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እያ ፡ 7 ወዑሌወ9 69 ለሺቡ9ብዓጢ9.4፡8 699 ክዓ 9 ቤኩጫዓ፡ 


ወገለጫ 


ይህች ለነስተኛ መጵሐፍ በለብዛኛው ለንዳንድ የለዛባቢ ክሥተቶቸቹን 

?ገለጻ ለዝናኝ በሆነ መንገድ ከሚያቀርቡ መዳሐፍት የተወሰደች ናት ። 
የተዘጋጀችውም ለክሥተቶቸ ወይመ ለገለዛዎቻቸው አንገዳ ለሆኑ ኋጆቸመ 
ሆኑ ጉልማሶች ፀሳዋቂና ጠያቂነትን ፡ አንዲሁም የሙክራ ለምድን ቀስቃሽ 
እ -. በሚል ተስፋ ነው። . | ረ | 





የማይታየው ጭራቅ 


ሊትር የሚይዝ ጠፍጣፋ ጐኖች ያለው የዘይት ቆርቆሮ 


አንድ 
ውሃ ጨምረን ለአምስት ደቂቃ ያህል 


ወስደን በውስጡ 250 ሚለ. 
እናፍላ። ከዚያም አውጥተን ተን በማያስወጣ ክዳን ከከደንን በኋላ ፡ ነፋሻ 
ቦታ ላይ አስቀምጠን እንጠብቀው ። 
ከጥቂት ጊዜ በኋላ የማይታይ ጭ ራቅ በእጃ እንደሚጨባብጠው 
ቆርቆሮው ጭብጥብጥ ሲል እናየዋለን ።ይህ የማይታይ ኃይል ምን ይሆን? 
ይህ የሚሆነው በቆርቆርው ውስጥ ባለው የአየር ግፊትና ከቆርቆ 


ሮውውጪ ባለው የአየር ግፊት መካከል በሚፈጠረው ልዮነ ት ምክንያት 


ነው 
ትትን ስንከድነው ከውሃው በላይ 


ቆርቆሮውን ከተጣደበት አውጥ" 
ያለው ክፍሉ በሙሉ በእንፋሎት የተሞላ ነው ። በነፋሻ ቦታ ስናስቀም 
ጠው ይቀዘቅዛል ። ሲቀዘቅዝ እንፋሎቱ ወደ ውሃ በመለወጥ ይዞት 





ትቶ ወደ ውሃው ይቀላቀላል በእንፋሎቱ ፌሎ. 
የነበረው ቦታም ከፊል ወና ይሆናል ። ይህ ሁኔታም ይ 
የአየር ግፊት በቆርቆሮው ውስጥ ካለው ግፊት ር ተለ ፡ ር 
ያደርገዋል ። የከባቢውም ግፊት ቆርቆሮውን ወደ ውስጥ ይሰረጉደዋል ። 


የነበረውን ቦታ 


” 


በዘረዶ ማፍላት 


በበረዶ ማፍላት ይቻላል ብሎ አንድ ሰው ቢናገር ፍጹም ውሸታም 
መባሉ አያጠራጥርም ሆኖም ከዚህ በታች በምናደርገው ሙከራ 
“በበረዶ ማፍላት ይቻላል” የሚል ሰው ፍጹም ውሸታም አለመሆኑን 
ማረጋገጥ ይቻላል ። ለሙከራው አስፈላጊ ቁሳቂስ ፡ 


[- የውሃ ማፍያ በራድ ወይም ብረት ድስት 

2... ጠርሙስ (የአምቦ ውሃ ወይም የዐረቄ) 

3.ፁ.፡ ለጠርሙሱ ተን የማያስወጣ ክዳን 

4. ጠርሙስ ተዘቅዝቆ እንዲቆም የሚያስችለው ነገር ወይም በሥዕሉ 


እንደሚታየው ወይም ተመሳሳይ 





ለሠሬር ' | ታዛዝ ሰማፍ 


ውሃውን እያፈላን እያለን ከሚፈላው ውሃ ጥቂት ወደ ጠርሙሱ 
ጨምረን ጠርሙሱን እናለቅልቅ ። ይህም ጠርሙሱ እንዳይሰበርና ፲፻ ። 
። . ጻኖረው ይረዳል ። ! ለዚህ ቀንብር የሚያስፈልገው አንድ የፔኒሲሊን 


የጠርሙሱ ውስጥ ከፍተኛ ሙቀት እንዲ ፡፡ መይ አጋድ.ሑሥጠ። 
| ከዚህ በኋላ ከሚፈላው ውሃ ጠርሙሱን ግማሹ ድረስ ሞልተን ብልቃጥና አንድ ቀጠን ብሎ ረዘም ያለ የውሃ ብርጭ 


በተዘጋጀለት ክዳን ከከደንን በኋላ ዘቅዝቀን እናቁመው ። 

አሁን በጠርሙሱ ቂጥ ላይ በረዶ እንከምርበት ። ጥቂት እንደቆየ 
ጠርሙሱ ውስጥ ያለው ውሃ መፍላት ይጀምራል ። በረዶ ከሌለ ቀዝቃዛ 
ውሃ በጠርሙሱ ቂጥ ላይ ብናፈስበት በጠርሙሱ ውስጥ ያለው ውሃ 
መፍላት ይጀምራል ። 


ዱቄት መያዣ 
ሟን ቆ ይሆናል ። እንደ 
አመችነቱ ሌላም ፡ ለምሳሌ አፉ ሰፋ ያለ ጠርሙስና የፔኒስሊን ዳ ቄት 

፣ደፈስሊን ዱቄት 
ብልቃጥ መጠቀም ይቻላል ። 





















ይህ እንዴት ሊሆን ቻለ? 


ጉዳዩ የከባቢ ግፊትንና የመፍላትን ግንኙነት የሚመለከት ነው ። 
አንድ ፈሳሽ ነገር በከፍተኛ ግፊት ውስጥ ለመፍላት የሚያስፈልገው 
ትኩሰት ከፍተኛ ነው ። በዝቅተኛ ከባቢ ግፊት ውስጥ ደግሞ ለመፍላት 
የሚያስፈልገው ትኩሰት ዝቅ ይላል ። 

በዚህ ሙከራችን ፡ ጠርሙሱን የፈላ ውሃ ሞልተን በከደንነው ጊዜ 
ከውሃው በላይ ያለውን ቦታ የሞላው እንፋሎትና የሞቀ አየር ነው። በረዶ 
በጠርሙሱ ቂጥ ላይ ስናስቀምጥ ወይም ቀዝቃዛ ውሃ ስናፈስበት ፡ ሽ 
በጠርሙሱ ውስጥ ያለው እንፋሎት እየቀዘቀዘ ውሃ ሆኖ በመውረድና - 
የሞቀው አየርም እየቀዘቀዘ ሥፍሩን በመቀነስ ፡ በውሃው ከባቢ ያለውን 
ግፊት ዝቅ ያደርገዋል ። በዚሀም ጊዜ ውሃው ባለው ትኩሰትና በከባቢው 
ዝቅተኛ ግፊት የተነሣ እንደገና መፍላት ይጀምራል ። 


ን 


ለቴ የየመዋማ። ፆም ብ፡፡'፡ 






ክ ም ጠም ባጻ: ሸሙ 






ብርጭቆው በውሃ ይሞላል ። ብልቃጧ ግማሺ አካባቢ ድረስ ው 
ይጨመርባትና ተዘቅዝቃ በብርጭቆው ውሃ ውስጥ ትከተታለት ። 
የብልቃጢጧ ቂጥ በብርጭቆው ውሃ እርከን ልክ መሆኑን ማረጋገጥ 
ያስፈልጋል ። ይህም የሚቻለው ወደ ብልቃጧ ውሃ ቀስ በቀስ 
በመጨመር ወይም ከብልቃጧ ውሃ ቀስ በቀስ በመቀነስ ነው ። ይህ 
ከተስተካከለ.በኋላ ብርጭቆው በውሃ ጢም ብሎ መሞላቱን አረጋግጦ ፣ 
. አፉን በእጅ መዳፍ ግጥም አድርጐ መክደንና ጫን ማለት ነው ። በዚህ 
ጊዜ ብልቃጢ ወደ ብርጭቆው ቂጥ ትወርዳለች ። የእጅ ጭነት ላላ 
ሲደረግ ደግሞ ወደ ላይ ትወጣለች ። 
በዚህ ዐይነት የእጅን ጭነት ውሃ በተሞላው ብርጭቆ አፍ ላይ 
በማብዛትና በመቀነስ ብልቃጧን በብርጭቆው ውስጥ ከፍና ዝቅ እያለች 
በተፈለገው ከፍታ እንድትቆም ማድረግ ይቻላል ። 


ይህ እንዴት ሊሆን ቻለ? 
ይህን ለመረዳት የሚከተሉትን ማወቅ ያስፈልጋል ። 


1- የተወሰነ ሥፍር ያለው አየር ወይም ሌላ ተን የከባቢው ግፊት 
ሲጨምር ሥፍሩ ይቀንሳል ። የከባቢው ግፊት ሲቀንስ ደግሞ ሥፍሩ 
ይጨምራል ። ። 

2. አንድ አካል በውሃ ላይ ለመንሳፈፍ ወይም በውሃ ውስጥ 
ለመስመጥ ሚዛንበሥፍር (068510)/) ወሳኝ ነው ። የአካሉ ሚዛንበሥፍር 
ከውሃ ሚዛንበስፍር ያነሰ ሲሆን ፡ አካሉ በውሃ ላይ ይንሳፈፋል ። የአካሉ 

 ሚዛንበሥፍር ከውሃ ሚዛንበሥፍር የበለጠ ሲሆን ደግሞ ፡ አካሉ በውሃ 


. ውስጥይሰምጣል ። በአጠቃላይ ሚዛንበሥፍራቸው የተለያዩ ማናቸውም - 

ነገሮች ሲቀላቀሉ ሚዛን በሥፍሩ አነስተኛ የሆነው ከላይ ይሆናል። 
ንድ አካል ሚዛን በሥፍር የሚገኘው የአካሉን ክብደት መጠን በአካሉ 

ሥፍር (የሚይዘው ቦታ) መጠን በማካፈል ነው ። እ 


በዚህ ሙከራ ብልቃጧና በው 
ት አይለዋወጥም ። ሥፍራቸው ግን ይለዋወጣል ። ፦ 
የብልቃጧና በውስጧ ያለው አየር ሥፍር ማለት 

" በብልቃጧ ውስጥ ያለው አየር ሥፍር ድምር «= 





ያ) መኤ፡ ረ 


ኙ 


መ ቸው 


“ቅባ መጨጩቁቻ-ቁባጻ6-------- 


ዉ.ሬ.ጨ=:።ኦ›]፡፡ 


የብልቃጧ. ወይም በውስጧ ያለው አየር ሥፍር የሚቀያየር ከሆነ የሁለቱ 
ድምር ይቀያየራል ። 

ብርጭቆውን በሞላው ውሃ ላይ በእጃችን የምናደርገው ግፊት 
በብልቃጧ ውስጥ ወዳለው አየር ይተላለፋል ። ስለዚህ በእጃችን ጭነት 
በውሃው ላይ የምንቀያይረው ግፊት በብልቃጢ ውስጥ ያለውን እየር 
ሥፍሩን ይቀያይረዋል ። በዚህም የተነሣ የብልቃጧና በውስጧ ያለው 
አየር ሥፍር ይቀያየራል ። 

የብልቃጧና በውስጧ ያለው አየር ክብደታቸው የማይቀያየር ሆኖ 
ሳለ ሥፍራቸው የሚቀያየር መሆኑ ፡ ሚዛንሥፍራቸውን እንዲቀያየር 
ያደርገዋል ። በዚህ ሙከራ ላይ የውሃው ሚዛንበሥፍር ደግሞ አይቀያየ 
ርም ። 

ስለዚህ ተለዋዋጭ የሆነው የብልቃጧና በውስጧ ያለው አየር 
ሚዛንበሥፍር ፤ ቋሚ ከሆነው ከውሃው ሚዛንበሥፍር ጋር በሚኖረው 
ልዩነት መጠን ብልቃጧ በውሃው ውስጥ ወደ ላይና ወደ ታች ትላለች ። 


ከ ል ይ ብ 





አየያየ፣ሞቁ መቀቅለልጳ 


አንድ ነገር ከሌላው ይከብዳል ወይም ይቀላል ስንል የምናወዳድራፈ 
ቸውን ነገሮች ሚዛን በሥፍራቸውን ማወዳደራችን ነው 
ከሚወዳደሩት ነገሮች እኩል ሥፍር ወስደን በመመዘን ክብደታቸውን 
ማወዳደራችን ነው ። ሚዛን በሥፍራቸው የተለያዩ ነገሮችን ስንቀላቅል 
ከባዱ ከሥር ፡ ቀላሉ ከላይ ይሆናሉ ። ይሀም በተለይ በፈሳሾችና በነፋሾች 
በቀላሉ ይታያል ። 


ማነኛውም ነገር ሙቀት ሲያገኝ ሥፍሩ ይጨምራል ። 
በሥፍሩን ዝቅ ያደርገዋል 


ይህም ሚዛን 
። ስለዚሀም ሙቅ አየር ከቀዝቃዛ አየር ፡ ሙቅ 


ውሃ ከቀዝቃዛ ውሃ የቀለሉ ሆነው እናገኛቸዋለን ። 
ከዚህ በላይ የተባለውን ለማረጋገጥ የማ! 2 ር 
4 ቃ ከተሉትን ሙከራዎ፣፤ 
እናድርግ ። 5 











። ማለ ትም ፣ 


አንድ ዐይነት የሆኑ የወረቀት ከረጢቶች ወስደን በሥዕሉ እንደዴ። 
ታየው ሚዛናቸውን እኩል አድርገን እናንጠልጥላቸው ። በአ' ንደኛ ፡ 
ከረጢት አፍ ሥር የተለኩሰ ሻማ እናስቀምጥ ። ወዲያው “ጀር. : 
ወደሌለበት ከረጢት ያዘነብላል ። በሻማው በኩል ባለው - ከረጢት ውስጥ 
ያለው አየር ከዛማው ባገ ሙቀት ቀለለ ማለት ነ 





ውሃ እናፍላ ። ቀለም እንጨምርበት ። ከዚህ ሙቅ ቀለም በአንድ 
ብልቃጥ እንሙላ። የተሞላችዋን ብልቃጥ በብርጭቆ ውስጥ ባለ ቀዝቃዛ 


- ውሃ ውስጥ አስገብተን ከሥር እናስቀምጣት ። 


በብርጭቆው ውስጥ የመሬት ፍንዳታ የመሰለ ትይንት እናያለን ። 
ይህም የሚሆነው ሙቅ የሆነው የቀለመ ውሃ ከቀዝቃዛው ውሃ ስለሚቀል 
ወደላይ ሲወጣ ነው ። 


ን ያኒ 





ቀሰሞች 


የሃር. ኦ 


| ለ 








ቆርቆሮ “ሀ” በውሃ ከተሞላ በኋላ አንድ ረዥምና አንድ አጭር 
ቀሰሞች የተሰኩለት ባለሁለት ቀዳዳ ጐማ ክዳን ይከደናል ። ቆርቆሮ 
“ለ” እንደዚሁ ባዶውን ለቆርቆሮ “ሀ” የተደረገለት ዐይነት ክዳን 
ይደረግለታል ። በሁለቱ ቆርቆሮዎች ክዳኖች ላይ ያሉት አጫጭር 












5: “›፦ ፻ ተይ ጸ- ቀሰሞች በአንድ ጐማ ቱቦ ይገናኛሉ ። የቆርቆሮ “ሀ” ረዥሙ ቀሰም 
ውሃ ያለአንዳች የውጪ ኃይል በመያዣዎችና ቱቦዎች ቅንብር ከሌላ ጐማ ቱቦ ጋር ይገናኛል ። የቆርቆሮ “ለ” ረዥሙ ቀሰም 
| ውስጥ ፡ የማያቋርጥ ዑደታዊ እንቅስቃሴ ማድረግ ይችላል ? | ከማንቆርቆሪያ ጋር ይገናኛል ። ፡ 
| ይህን የማይቻል ክንውን የሚቻል ያስመሰለ ሙከራ ሄሮን በሚባል ከቆርቆሮ “ሀ” ረዥም ቀሰም ጋር የተገናኘው ቱቦ በቆርቆሮ “ለ' 
965. ' '?ዶራዊ ከኻያ ምዕተ ዓመታት በፊት ተደርጓል ።- | ላይ ባለው ማንቆርቆሪያ ውስጥ እንደሚያፈስ ሆኖ ይዘጋጃል « 
፤ ይህን ሙከራ በአካባቢያችን በቀላሉ በምናገኛቸው ቁሳቁስ ለመሥ ይህ ዝግጅት ካበቃ በኋላ ለመጀመር ያህል በቆርቆሮ "ለ" ላይ 
"ራት እንሞክር ። የሚያስፈልጉ ቁሳቁስ ፡ :::..፡ 118 ወደሚገኘው ማንቆርቆርያ ግማሽ ብርጭቆ ያሀል ውሃ መድፋት ነው * 
ን ይ ደጠደ ቆርቆሮዎች : ] ወዲያው ከቆርቆሮ “ሀ”'” ከሚመጣው ቱቦ ወደ ቆርቆሮ “ለ” ማንደ 


. 2- ጐማ ቱቦዎች . 
- ቀሰሞች- ዝ 
- አንድ ማንቆርቆሪያ | ' 

- ሁለት ቀዳዳዎች ያሏቸው ሁለት የጐማ ክዳኖች 


መፍሰሱ አንድ ጊዜ ከጀመረ ምን ጊዜም የማያቋርጥ ዐዴደታዊ 
ሒደት የሚሆን ይመስላል። የዚህ ቅንብር እንቅስቃሴ እንዴት ይሠራል? 






። ሔ ' 






“ለ” ላይ ባለው 
አየር ላይ ግፊት 
ዐልፎ በቆርቆሮ 
ንያት ውሃው 


በመጀመሪያ ግማሽ ብርጭቆ ውሃ በቆርቆሮ 
ማንቆርቆሪያ ስንጨምር ፤ በቆርቆሮው ውስጥ ባለው 
ይጨምራል ። ይህም ግፊት በሚያገናኛቸው ቱቦ ውስጥ 
“ሀ” ውስጥ ባለው ውሃ ላይ ግፊት ይፈጥራል ። በዚህ ምክ 
በቆርቆሮ “ሀ” ላይ በተያያዘው ቱቦ በመውጣት በቆርቆሮ “ለ” ላይ 
ወዳለው ማንቆርቆሪያ ይፈሳል ። በዚህ ዐይነት ዑደታዊ እንቅስቃሴው 


ይቀጥላል ። 
ነገር ግን እንቅስቃሴው የሚቀጥለው በቆርቆሮ “ሀ” ውስጥ ያለው 


ውሃ እስቲያልቅ ብቻ ነው ። 


77ን ያህል መንፋት ይቻላል) 


ይህን ሙከራ ጓደኛሞች 
" በሆነ ምክንያት ተ 
አካባቢ ለማዝናኛነት ማካሔድ ይቻላል ።ን እር 


እ. ም 


ስበው በሚገኙበት 


... 







አስፈላጊ ቁሳቁስ ፥፡ | | ጠጭዋ ወፍ 


1-የአምቦ ውሃ ጠርሙስ ] 
2-በመኻሉ ቀዳዳ ያለው ለጠርሙሱ የሚሆን የጐማ ክዳን ] 
3-በአንድ ጫፍ ሹጥጥ ያለች በጐማ ክዳኑ ቀዳዳ የምትገባ ቀሰም ቅርጺ. ወደ ወፍ ቅርፅ የሚጠጋ ከጠርሙስ የተሠራች አሻንጉሊት ናት። 


(ለምሳሌ የመድኃኒት ጠብታ ማድረጊያ) | የአካሏ ዋና ዋና ክፍሎች በሥዕል 1 በ “ሀ” የተመለከተው የወፍ 
+- ለቀሰሟ መጠን የሚሆን ጐማ ቱቦ ር ህከ ክፍልና በ “ለ” የተመለከተው የታችኛው አካሏ 
የጠብታ ቀሰሟ ለጠርሙሱ በተዘጋጀው ክዳን ሾጣጣ ጫፋ ከክዳኑ | መዘ 

በላይ እንዲውል ሆና ትሰካለች ። ከክዳኑ ወደ ጠርሙሱ ውስጥ ; 

በሚዘልቀው የቀሰሟ ጫፍ የጐማ ቱቦው ይቀጠላል ። ቁመቱ የጠርሙ ዛ 

ሱን ቂጥ እንደሚነካ ይሆናል ። ፡ | 
የጠርሙሱን ሩቡን ያህል ውሃ ከሞላን በኋላ ባዘጋጀነው መክደኛ .- 

እንከድነዋለን ። ከዚያም ጓደኞችን የሳምባቸውን ጤናማነት ለመሞከር | 
4 
1.1 














ወደ ጠርሙሱ ውስጥ በተቻላቸው ኃይል በአፋቸው እንዲነፉ መጠየቅ 9 
ነው። ፡ ። 






በዚህ ሙከራ ላይ ሲሆን የሚታየው በጠርሙሱ ውስጥና በከባቢው 
አየር መካከል የሚኖር የግፊት ልዩነት ውጤት ነው ። 





የ “ሀ”ክፍሉ ውስጡ ባዶ ሆኖ ፡ላዩ በጥጥ ቢጤ ነገር የተሸፈነ ነው። 
የ““ለ” ክፍሉ በከፊል የቀለመ ፈሳሽ ሲኖረው ከፊሉ ባዶ ነው ። 

ሁለቱ ክፍሎች በቀሰም ተገናኝተዋል ። ቀሰሙ ወደ “ለ” ክፍሉ ዘልቆ 
ወደ ፈሳሹ ውስጥ ትንሽ ገብቷል ። ከሺቦ የተሠራ ማንጠልጠያ በቀሰሙ 
ላይ ታስሯል ። አስተሳሰሩ በሥዕል 2 እንደሚታየው ነው ። ሺቦውን 
በመያዝ የአሻንጉሊቷ አካል ወደፊትና ወደኋላ ቢባል በቀላሉ ይወዛወ 
ዛል። በተጨማሪም የታሰረው ሺቦ ለአሻንጉሊቷ ወፍ እግር ይመስላል ። 


በሥዕል 3 እንደሚታየው በውሃ 
በተሞላ መለኪያ አፍ ላይ ወፍ 
ሚዛኗ ወደታ ችኛው አካሏ እንደሚ 
ያመዝን ሆና ትንጠላጠላለች። ፡ በዚህ 


ሁኔታዋ በቀላሉ ወደ ፊትና ወደ ኋላ 
ትወዛወዛለች ። 


ጭንቅላቷን በውሃ ውስጥ ነከር ሯ።። 2፡. 
አድርጐ አውጥቶ በመለኪያው ላይ 


አ  -- 


ይሀ ፈሳሽ በቀ 


አሁንም እንደገና የቀለሙ ፈሳሽ በቀሰሙ ውስጥ ወደላይ መውጣት 


ውስጥ ማንጠ በቁ 
።፡. ይጀምራል ። አንደገና ወፋ ዘንበል ብላ አፍ በመለኪያው ውሃ ውስጥ 


ት በላይ ለተወሰነ 


ከታሰረበ ብድ ላና ችቃናለች « 
5 ። የአሻንጉሊቷ ሚዛን ይነከራል ። እንደገና ትቃናለች ። 
ከፍሪ ንቅላቷ ያመዝናል ። ስለዚ ፤ በዚህ ዐይነት በሥዕል 6 እንደ ተመለከተው ፡ አንድ ጊዜ በ“ሀ” 
እ :፡ 8 ውሃ አዘንብላ እንደሚታየው ቀና በማለት በሚቀጥለው ጊዜ በ “ለ”እንደሚታየው ደፋ 
ሀ ” 


በማለት ያለማቋረጥ ትወዛወዛለች ። 
ከዚህ በላይ የተገለጸው እንቅስቃሴ በዚሁ ዐይነት ለምንጊዜም 
<< ' ሽ ፡ ከመቀጠል የሚያግደው አንዳችም ነገር ያለ አይመስልም ። ነገር ግን 
] ከውጪ ወይም ከውስጥ አንድ አንቀሳቃሽ ኃይል ሳይኖረው ለዘለዓለም 
መንቀሳቀስ የሚችል ቅንብር ሊኖር አይችልም ። ስለዚህ የወፍ እንቅስ 
ቃሴ የአንድ የተወሰነ አላቂ ኃይል ሥራ መሆኑ ግልጽ ነው ። 


አሄ በውሃው ውስጥ ይነከራል ። 









ችን ይህን ለመረዳት በአካባቢያችን በቀላሉ በሚገኙ 
.- ቁሳቁስ ተመሳሳይ የሆነ ቅንብር ለመሥራት እንሞ 
- ወ | ክር። 
- ይህ በሚሆንበት ጊዜ የቀሰሙ የታችኛው ጫፍ በሥዕል እንደሚታ .ፒ | 
የው ከቀለመው ፈሳሽ ውስጥ ይወጣል ። በቀሰሙ ውስጥ ወደላይ ይወጣ | ' 
የነበረው ፈሳሽ ተመልሶ ወደ ታችኛው አካል ክፍል ሲፈስ ይታያል። ነ ፡ 
በዚህ ጊዜ የታችኛው አካል ክፍል ሚዛን ስለሚበልጥ ወፍ ወደ - / ፡ 
መጀመሪያ ቦታዋ ትመለሳለች ። - 86... አስፈላጊ ቁሳቁስ፡- - 


ሁለት የመድኃኒት ብልቃጦች 
(ለምሳሌ የፔኒሲሊን ዱቄት 
። መያዣ) 

.. 2. አንድያለቀ የቢክ የጭቃ ቀለም 
ሽው ... . ብዕር የውስጠኛው ቀሰም 
ጸከ.፡: ቅንብር -- እንደ ሥዕሉ 
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ሆፍ፤ 


ው 2.19... - ] ... :ሂሸጀጄር... | ው መባ መዘ በአጪ መ. 
ፍ' 4 ዛ09.:5%6. ኤባ ፅ..; *ጻ ] ' ጸ» ን. | መዌ) ን 2 4) 1-ኹ-ሬ›:›. :+ 55 .8ኾኑኑ “«ዳጾ. ሼና። "7 "ቅ 
1 ብኻ በ. ዒ ፍቹ ፡ እ ሻአ ኳ። ት =. .- 1] 


የጻዚሙፈጤ ጓ ሩ-.፦.‹ 4 ፒፊቹቭክ2 
ር 2ቂ። አር ት ው ድሪ: መ መሽ 


። ው ቐኝ 


ጻን ጣም ምየ” 











. ሲጨምርወይምበ“ህሀ” ክፍል ግፊት ሲቀ 


“ለ” ክፍሉን በእጃችን እፍን 


እንደ ሥዕሉ የተዘጋጀውን ቅንብር፤ 4 ተ. ው ውስጥ ወደ 


አድርገን እንያዝ ። በ“ለ” ክፍሉ ያለው ው 
“ዘሀ” ክፍሉ ሲወጣ እናያለን ። “6.7 
ይህ ቅንብር ለልጆች መጫወቻ ነት እንደ 
ሜትር) ሊያገለግል ይችላል ። ለዚህ አገልግሎት የላ 
መተው ይቻላል ። 
ለሠራር ፡ 
ይህ ቅንብር የሚሠራው በአንድ በመያዣ ውስጥ ባለ አየር ወይም ሌላ 


ነው። 
በአንድ የተወሰነ ሥፍር ውስጥ ያለ አየር ወይም ሌላ ተን ሙቀት 


ሲያገኝ ግፊቱ ይጨምራል ። ሙቀቱ ሲቀንስ ደግሞ ግፊቱ ይቀንሳል ። 
ሙቀቱ እየጨመረ ግፊቱ እንዳይጨምር ቢፈለግ ፡ ሥፍሩ (የመያዣው 
መጠን) መጨመር አለበት። በተወሰነ ግፊት እያለ ሙቀቱ ቢቀንስ ደግሞ 
ሥፍሩ ይቀንሳል ። 


በሙከራ ቅንብሩ ፡ ክፍል “ሀ” እና ክፍል “ለ” በውሃ የተለያዩ 
ክፍሎች ናቸው ። ቅንብሩ ሲዘጋጅ ሁለቱም ክፍሎች ሙቀታቸውና 
ግፊታቸው እኩል ነው ። የ “ሀ” ክፍል ሙቀት ቢቀንስ በክፍሉ ያለው 


አየር ግፊቱ ይቀንሳል። በ “ለ” ክፍል ሙቀት ቢጨምር በክፍሉ ያለው 
አየር ግፊቱ ይጨምራል ። 


ሙቀት መለኪያ (ቴርሞ 
ይኛውን ብልቃጥ 


ማናቸውም ፈሳሽና ነፋሻ ነገሮች ከፍተኛ ግፊት ካለበት ቦታ 
ዝቅተኛ ግፊት ወዳለበት ቦታ ይፈሳሉ ። ስለዚህ በመሞከሪያ ቅንብራችን 
በክፍል “ለ”እና በክፍል “ሀ” መካከል ያለው ውሃ በ “ለ” ክፍል ግፊት 


4 ሙከራውን ስናደርግ የ “ለ” 

በምንይዝ ጊዜ፡በ-“ለ” ክፍል ላለው 
የ ናሉ ግፊት ይጨምራል። 
በላይኛው ብልቃጥ ፀሙ” 


ክፍሉን በእጃችን እፍን አድርገን 
አየርሙቀት መጨመራችን ስለሆነ 


"ፎር በላዩ በረዶ ብናስቀምጥ 
ን ኣ ምሩ 
'ብታለን ። ስለዚህም የክፍ 





ንስ ወደ “ህሀ”ክፍል ይፈሳል። - 


ስለዚህ ውሃው ግፊቱ ትንሽ ወደሆነበትወደ - 


ግፊት ይቀንሳል ። አሁንም ውሃ ጠደ “ሠ ክፍል ይወጣል ። 

አሁን በመሞከሪያ ቅንብራችን ካየነው በተጨማሪ በጠጭዋ ወፍ 
አሠራር ውስጥ ያለ ጉዳይ የትነት ክንውን ነው ። 

አንድ ጠጣር ነገር ወደ ፈሳሽነት ፡ ፈሳሽ ነገር ደግሞ ወደ ተንነት 

ለመለወጥ ከአካባቢው ሙቀት ይወስዳል ። 

በጥጥ ቢጤ የተሸፈነው የወጁ ጭንቅላት በውሃ ውስጥ ተነክሮ 
ሲወጣ ውሃው ከጭንቅላቷ ላይ መትነን ይጀምራል ። በዚህም ጊዜ 
በውስጥ ያለውን አየር ሙቀቱን ይወስድበታል ። ሙቀቱ የተወሰደበት 
አየር ግፊቱ ይቀንሳል ። ስለዚህም በታችኛው አካሏ ውስጥ ያለው አየር 
ግፊት በላይኛው አካሏ ውስጥ ካለው አየር ግፊት ይበልጣል ። ይህም 
የግፊት ልዩነት የቀለመውን ፈሳሽ በቀሰሙ ውስጥ ወደ ላይ እንዲወጣ 


- ያደርገዋል ። 


ፈሳሹ የተወሰነ ከፍታ እንደ ወጣ የወቹ ሚዛን ይዛባና ውሃ ወደ 
ተሞላው መለኪያ ታዘነብላለች ። በዚህ ጊዜ የቀሰሙ የታችኛው ጫፍ 
ከቀለመው ፈሳሽ ውስጥ ይወጣል ። ከፍተኛ ግፊት ካለው የታችኛው 


አካል ውስጥ ያለው አየር ዝቅተኛ ግፊት ወዳለው ወደ ላይኛው ክፍል  .- 


ሲወጣ ፡ የቀለመው ፈሳሽ ደግሞ በመሬት ስበት ኃይል ወደ ታችኛው 
ክፍል ይፈሳል ። 
አሁን ወቹ ወደ ቀደም የሚዛን ቦታዋ ትመለሳለች ። ዘንበል 
ባለችበት ጊዜ የወጁ አፍ በመለኪያው ውሃ ውስጥ ስለሚነከር ፡ ቀና 
ስትል ይህ ውሃ መትነን ይጀምራል ። የላይኛውን ክፍል የአየር ግፊት 
ይቀንሰዋል ። በዚህም ዐይነት ከላይ የተገለጸው እንቅስቃሴ ይቀጥላል ። 


እንቅስቃሴውም የወን አፍ የሚነክር ውሃ በመለኪያው ውስጥ እስካለ. 


ድረስ የሚቀጥል ይሆናል ። 

















ማቀዝቀዣ በቀላሉ | ነ ፡፡ በመ: 


በአካባቢያችን በቀላሉ በምናገኛቸው ቁሳቁስ ማቀዝቀዣ መሥ 


ራት እንችላለን ። 
| ይፅለ' /ወ ረ”. ሪሪድዎ 























ዶ/ሬሪቿድ 2 
ዴሮ ጋድ /ሮድረድፍ 
። ዴድኖረፍ/ሬድዊፎ።ፖጋምጅ 







ጌ 4 በኋላ ውሃው ሲተን የውስጡን ሙቀት ሰለሚወስደው ነው ። 






ይህን ለማድረግ በመጀመሪያ በሚፈለገው የማቀዝቀዣ መጠን  - ፈሳሹ በቀሰሙ ውስጥ ከብርጭቆው ፈሳሽ ርከን በላይ ለተወሰነ ከፍታ. 








5 ጨርቅ አማካይነት ወደላይ መውጣት ይችላል ። ኩራዝና ፋኖስ ብዬ 
ኃይል ከሚሠሩ ቁሳቁሰ ውስጥ ናቸው ። ፅፀዋትም በዚህ ኃ 








ሥ 





52:2 ር 


ቸው ክፍሎች ያደርሳሉ። - 


ጤ ንክ ለሥ ውኑ 





[ 
ት 


በዚህ ዐይነት የሚዘጋጀው ማቀዝቀዣ ሥራውን እንዲጀምር 
ከላዩና ከታቹ ባሉት ትሪዎች ውሃ መሙላት ብቻ ነው ። -2ዴ 

ለመሆኑ ይህ ማቀዝቀዣ እንዴት ይሠራል ? ፍኋ 

ይህ መሣሪያ የሚሠራው ውሃ በካፒላሪ ኃይል በሽፋኑ ከተሠራጨ 


በአንድ ብርጭቆ ውስጥ ባለ ፈሳሽ አንድ ቀጭን ቀሰም ቢነከርኗክ 


ሆ 4 ፦ 
ፓ#ቐ ማሚው አ ይሠራል ። በውስጡ ለመደርደሪያዎች - .  ቆወጣል። ቀሰሙ የበለጠ ቀጭን ቢሆን ፈሳሹ የሚወጣበት ከፍታምከፍ 
ችው ገው ቁጥር ይዘ ፡፣ 8 -*ኸ . 
በስተቀር ሌሎች ገጾች ጋጃል ። ፍሬሙ ከላይና ከታቹ . ይላል። 


ዛ 


. ኃይል ይባላል ። በዚህ ኃይል ፡ ፈሳሽ በክርና ፈትሎች እንዲሁም ጨርቃ 


ይህ ፈሳሹን በቀሰሙ ውስጥ ወደላይ የሚያወጣው ኃይል የካፒላሪ | 


-. በመጠቀም ውሃና የሟሙ ምግቦቻቸውን ከምድር ር ። ተለያ ቁ 





አ 








ጣጃ 







ም 













ሥርገት (ለስጸሞሲስ) 


አንድ ሰፋ ብሎ አጠር ያለ ቀሰም ወስደን አንዱን ጫፉን ስስ በሆነ 
ውሃ የማያሳልፍ ሽፋን እንሰረው ። ለስስ ሽፋንነት የከብት ፊኛ መጠቀም 
ይቻላል ። በቀሰሙ ውስጥ ስኳር በብዛት የሟሟበት ውሃ እንጨምር ። 
ለቀሰሙ ለሌላው ጫፍ ክዳን የሚሆን በመኻሉ የጐበጠ ቀጭን ቀሰም 


የተሰካለት ጐማ ክዳን እናዘጋጅ ። 
ከዚህ በኋላ በሥዕል እንደሚታየው የስኳር ብጥብጥ የያዘውን 


- ቀሰም ውሃ በያዘ ብርጭቆ ውስጥ እናስገባው ። የተዘጋጀለትን ክዳን 


ከከደንን በኋላ በጐበጠው ቀጭን ቀሰም ሥር መቀበያ ደቅነን እናስቀም 


ጠው። ። 


በጥቂት ጊዜ የስኳር ብጥብጡ በጐበጠው 
ወደ ተዘጋጀው መቀበያ ይንጠባጠባል ። 

ይህም የሚሆነው “የኦስሞሲስ ግፊት” 
በብርጭቆውና በቀሰም ውስጥ ባለው የተን ግ 
ነው። 

ፅፅዋት ውሃና ምግባቸውን ከምድር የሚያገኙ 
ሕዋሳትም የሚያስፈልጋቸውን የሚያስገቡና 
ስወጡ በዚህ መንገድ ነው ። 


ቀሰም ውስጥ በመውጣት 


በመባል በሚታወቀው 
ፊት ልዩነት ምክንያት 


ት የእንስሳት አካላት 
የማያስፈልጋቸውን የሚያ 





ሸሸም፡-:፡።...፡:፡፡ምት -ም። 


ዝቀተኛ ገፊት በፈሳሶፆችና 
በብነፋሾች ውስጥ 


ጉ- 'ወቸ በሙሉ 
፦ች ከ“ሀ” እስከ “ረ” የተገለጹት ሙከራዎፃ፻ 
ከዚህ በታች 


በቀላሉ መደረግ የሚችሉ ናቸው ። 


በእነዚህ ፍሬዎች መካከል ጠ 
| ፍሬዎች ካሉበት ይራራቃሉ ወይስ 


ንከር አድርገን በአፋችን ብንነፋ 
ይቀራረባሉ ? 





መር በአየር 
በቀሰሙ ውስጥ በበቂ ኃይል ከተነፋ ኳሷ በነፋሱ መሥመር በ 
ለይ ትቆያለች ። እንዴት ? 








በ 





።፡፡ 
መገፍተር ፋ 


ሓመን 


ንታ መጐ 


34. 






ተት? 


መርጫዎችና የጪስ መውጫዎች እንዴት ይሠራሉ ? 










ከዚህ በላይ ከ“ሀ” እስከ “ረ” በተመለከቱት ቅንብሮች ሲካሔድ 
የሚታየው ክንውን ሁሉ አስደናቂ ነው ። ክንውኑ የሚሆነውም ፡ 
“ቤርኑሊ ኢፌክት” በመባል የሚታወቀው ፡ዳንኤል ቤርኑሊ የሚባል 
የስዊስ የሒሳብ ዐዋቂ የዛሬ ሁለት መቶ ዓመት አካባቢ ባገኘው እንግዳ 
የሆነ የሳይንስ ሕግ መሠረት ነው ። 

ሕጉ የሚለው ባጭሩ ፡ ፈሳሽና ነፋሽ የሆኑ ነገሮች ፍጥነታቸው 
ሲጨምር ውስጣዊ ግፊታቸው ይቀንሳል ነው ። 

በሰዓት 60 ማይል የሚገሠግሥ ነፋስ በውስጡ ያለው ግፊት ጸጥ ያለ 
ኣየር ካለው ውስጣዊ ግፊት ያንሳል ። በትልቅ ፍጥነት ከሚሮጥ ውሃ 
ይልቅ የረጋ ውሃ ውስጣዊ ግፊቱ የበለጠ ነው ብሎ በቀላሉ መቀበል 
ያስቸግራል ። 

ነገር ግን ፡ ከዚህ በላይ በታዩት ቅንብሮች የሚካሔዱ ክንውኖች 
ሁሉም ይህን ሕግ ትክክለኛነቱን የሚያረጋግጡ ናቸው ። እናት 
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ጨቤ... 


እንግዲህ እያንዳንዱ ቅንብር በዚህ ሕግ መሠረት እንዴት እንደጣ| 


ሠራ እንመልከት ፡ 


ሀ፡ለ' በሁለቱ ፥ ፍሬዎች መካከል በፍጥነት የሚያልፈው አየር፲ 


በውስጡ የሚኖረው ግፊት ፡ከከባቢው አየር ግፊ ት ስለሚያንስ ፍሬዎነ 
ወደ ዝቅተኛው ግፊት ቀጣና ይገፋሉ ፡ ማለትም ይጠጋጋሉ ። 
ሐ| በቀሰሙ ውስጥ በኃይል ተነፍቶ የሚያልፈው አየር ከከባቢፀ 
አየር ያነሰ ግፊት አለው ። ኳሷ አንድ ጊዜ በዚህ ዝቅተኛ ግፊት ቀጣና 
ውስጥ ከገባች መውጣት አትችልም ። በዚያው ቀጣና ውስጥ ትቆያለች, 
መ በማንቆርቆሪያው ውስጥ ክብይዋ በላይ በፍጥነት የሚንቀላቀ 
ሰው ውሃ ያለው ውስጣዊ ግፊት ከከባቢው አየር ግፊት ያንሳል ። ስለዚሄ 
ብይዋ ወደዚህ ዝቅተኛ ግፊት ቀጣና ትገፋለች 
ሠ| ከቧምቧው የሚፈሰው ውሃ ከከባቢው አየር ያነሰ ውስጣዊ 
ግፊት አለው። ኳሷ አንድ ጊዜ በዚህ ዝቅተኛ ግፊት ቀጣና ውስጥ ከገባች 
. እዚያው ትቆያለች ። 
ረ| በላይኛው ቀሰም ውስጥ በፍጥነት የሚያልፈው አየር ከባቢው 
አየር ካለው ግፊት ዝቅ ያለ-ግፊት አለው ። ስለዚህ በብርጭቆው ውስጥ 
ባለው ቀሰም ውስጥ የሚኖረው ፈሳሽ ወደዚህ ዝቅተኛ ግፊት ወዳለው 
ነፋስ ይስባል ። ወደ ነፋሱ ሲደርስም ከእሱ ጋር በመቀላቀል ይረጫል ረ. 
በር የጪስ መውጫም እንደዚሁ ከላይ የሚንቀሳቀሰው አየር በሚ 


ረው ዝቅተኛ ግፊት ፡ ጪሱ ከቤት ውስጥ እንዲጐተት ያደርጋል ‹* 
ነው። 





የሚያሰልፍ ቢሆን ፡ ፍጥነታቸውን የሚታገለው ኃይል በብዙ እንደሚቀ መ 







ገፊት ወይስ ጉተታ 


አውሮፕላኖች ፡ መኪኖች መርከቦችና ሌሎችም መንኩራኩሮች 7 
ዛሬ ለደረሱበት የፍጥነት ደረጃ የሚያስችላቸው የቅርፅ ሐሳብ የተገኘው  ' 
ከባሕር ነው ። 2 

ዝቅተኛ እንቅስቃሴን በባሕርና በአየር ውስጥ የሚታገለው ኃይል - “.ጢ. 
ትንሽ ነው ። ከፍተኛ ፍጥነቶችን ግን ፡ የሚታገላቸው ኃይል እጅግ. - 
ከፍተኛ ነው ። 4-8 

ፍጥነት ያላቸው ነገሮች ቅርዕ ፡ አየርና ውሃ በቀላሉ በዙሪያቸው ፒ - 


እፕ 


ንስ ባለሙያዎች አስተዋሉ ። ይህም ቅርፅ የዛሬ ሁለት ቢሊዮን ዓመት 

ተፈጥሮ ያስተካከለችው የዓሣ ቅርፅ ነው ። 
. ፈሳሾችና ነፋሾች በውስጣቸው በሚንቀሳቀሱ ነገሮች ላይ ያላቸው ጉ-2 

ትግል መንሥኤ እንደሚገመተው ተንቀሳቃሾችን ከፊት ለፊት መጋፋታ 


ቸው አይደለም ። ይልቁንም ከተንቀሳቃሽ አካሎች በስተኋላ ተመንጭቆ ፡፡ 
የሚቀረው ፈሳሽ ወይም ነፋሽ የሚያደርሰው ጉተታ ነው ። ር፦. 


ይህን ለማረጋገጥ የሚቀጥለውን ሙከራ ማካሔድ ይቻላል ። 








በራሳችንና በአንድ የተቀጣጠለ ሻማ መካከል አንድ ጠፍጣፋ 
ካርቶን እንደቅን ። ከዚያም በሻማው አቅጣጫ በትንፋሻችን እንንፋ ። 
የሻማው ነበልባል ወደ እኛ ያዘነብላል ። 

ሌላ ካርቶን በሥዕሉ እንደሚታየው አጥፈን በእኛና በሻማው 
መካከል እንደቅን ። አሁንም በሻማው አቅጣጫ በትንፋሻችን እንንፋ ። 
የሻማው ነበልባል ትንፋሻችን በሚሔድበት አቅጣጫ ያዘነብላል ። 
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ጠፍጣፋውን ካርቶን በምናደርግ ጊዜ ፡ነፋሱ በካርቶኑ ዙሪያ ማለፍ 
አይችልም ። በመተራመስ ካርቶኑን ዘሎ ያልፈዋል ። በዚህ የተነሣ 
በካርቶኑ ጀርባ አዙሪትና ከፊል ወና ይፈጠራል ። የሻማው ነበልባልም 
ወደዚህ ዝቅተኛ ግፊት ወዳለበት አቅጣጫ ይሳባል ። 

በማነኛውም ፈሳሽ ወይም ነፋሽ ውስጥ አንድ አካል በፍጥነት 
ሲጓዝ ፡ በሻማው ሙከራ የታየው ዐይነት ከፊል ወና በአካሉ በስቱጀርባ 
ይፈጠራል ። ይህም ከፊል ወና አካሉንና ፈሳሹን ወይም ነፋሹን 
እንዲጓተቱ ያደርጋቸዋል ። 

በጠፍጣፋው ካርቶን ፋንታ በሥዕል የተመለከተው ዐይነት የታ 
ጠፈካርቶን በምንጠቀም ጊዜ ትንፋሻችን የሻማውን ነበልባል ከለላእንደ 
ሌለው ሁሉ ነው የሚገፈትረው ። ይሀም የሚያሳየን በፈሳሽ ወይም 
"ነፋሽ ውስጥ ያለችግር በፍጥነት ለመጓዝ አካሎች ቅርፃቸው ፈን 
ጦይም ነፋሹን በቀላሉ በዙሪያቸው ለማሳለፍ የሚችል መሆን ወል 
በ አውሮፕላኖች ፡ ሮኬቶች ወዘተ ቅርፃቸው “ላ 


መርከቦች ፡ 
የተዘጋጀ ነው ። 





ለውሮፕላን አንደት ወደ ላይ ይነሣል? 


አውሮፕላን እንዴት ወደላይ እንደሚነሣ ለመረዳት የሚቀጥለውን 
ሙከራ እናድርግ ። 

ሰፋ ያለ የወረቀት ጥብጣብ እንውሰድ ። በአንድ መጽሐፍ ገጾች 
መካከል አንዱን ጫፉን አስገብተን ሌላው ወገን በመጽሐፉ በአንዱ ወገን 
ወደታች እንዲወርድ እናድርግ ። አሁን የወረቀት ጥብጣቡ በሌለበት 
የመጽሐፉ ወገን ፡ ከመጽሐፉ በላይ በማርገብገቢያ ወይም በአፋችን 
በመንፋት ነፋስ በፍጥነት እናሳልፍ ። 

በሥዕሉ እንደሚታየው ወረቀቱ ከሥሩ የነፋስ ግፊት እንዳያገኘው 
መጽሐፉ ያግደዋል ። ሆኖም ወረቀቱ ወደላይ ተነሥቶ አግድም በነፋሱ 
አቅጣጫ መውለብለብ ይጀምራል ። | 

ይሀም የሚሆንበት ምክንያት ከወረቀቱ በላይ በፍጥነት የሚያል 
ፈው አየር ከወረቀቱ አካባቢ ካለው አየር ያነሰ ግፊት ስላለው ነው ። 


በወረቀቱ ከባቢ ያለው የአየር ግፊት ወረቀቱን ከላይ ወደ ተፈጠረው 


ዝቅተኛ ግፊት ያነሣዋል ። 

የአውሮፕላን ክንፍ አሠራሩ ከላዩ የጐበጠ ሆኖ ከሥሩ ጠፍጣፋ 
ነው ። ይሀም በክንፉ ላይ የሚያልፈው አየር በክንፉ ሥር ከሚያልፈው 
አየር የበለጠ ፍጥነት እንዲኖረው ያደርጋል ። በዚህም የተነሣ በክንፉ 


ሥር የሚኖረው የአየር ግፊት ከክንፉ በ 
ላይ ከሚኖረው ፊት 
ይበልጣል ። ይህም የግፊት ልዩ ዓዛ: 


ኃይሎች ሰባ አምስት በመቶው እሱ ነው ። 


40 ፡፡ 









ነት አውሮፕላኑን ወደላይ ከሚያነሠት - 





#.፡ ፖዙና ፖፔቨ ፖ“ 
ይ ርጊ | 4 ለፋ 


አይዛክ ኒውተን ፡ ከብዙ ዝነኛ የሳይንስ ሥራዎ 
ቃሴ ሕግጋት ይገኙበታል ። 
ውም ድርጊት እኩልና ተቃራኒ አጸፋ አለው” የሚለው ነው « 

በአካባቢያችን ብናስተውል ብዙ የዚህ ሕግ መከሠቻዎች እናገኛ 
ለን ። በምንጓዝበት ጊዜ እግራችን በሚረግጠው ላይ ወደታች ሲገፋ 
የምንረግጠው ነገር በዚያው ኃይል መጠን ወደላይ እግራችንን የማይገፋ 
ቢሆን ኖሮ መጓዝ ባልተቻለ ነበር ። ጠመንጃ ሲተኮስ የሚራገጠው 
በድርጊትና አጸፋ ነው ። ጄት አውሮፕላኖች ከድምፅ በበለጠ ፍጥነት 
በአየር ላይ የሚውዘገዘጉ ፡ ሮኬቶች ወደ ሕዋ የሚመጥቁ ፡ በድርጊትና 
አጸፋ ነው ። 

ጄት አውሮፕላኖች በሚሠሩበት መንገድ የሚሠራ ሙከራ በቀላሉ 
በአካባቢአችን በሚገኙ ቁሳቁስ እናካሒድ ። 


ላ ቹ ውስጥ የእንቅስ 
ሦስተኛው የእንቅስቃሴ ሕግ ፡ “ለማንኛ 





የሚያስፈልጉ ቁሳቁስ ፡ ፡ 
1. ጠባብ አፍ ያላት ትንሽ ቆርቆሮ (የፍሊት ቆር 
ተፈልቅቆ የወጣ) ው 
2. በውሃ ላይ የሚንሳፈፍ የጀልባ ቅርዕ ያለው ነገር (መጠኑ ከቆ 
በለጥ የሚል ትንሽ ሞላላ ትሬ ይሆናል) 


ሮ፣፥መርጫ ጫፍ 


ተመ ደሚታየው 

4. ሁለት ቁራጭ ሽቦዎች (ለቆርቆርው በሥዕል እን 
ማቆሚያ) 

5. ሣፋ 
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ለመ ሰሱከመጹጡመ  ፡፡ በፃ .ጤሉ መጨ. 





ፖ . 


እንዲኖረው ማድረግ ፡ ጾሦ 
አውጥቶ ተን የማያስወጣ ክዳን ማዘጋጀት ። ቆርቆሮውን ግማሽ ያህል 


ውሃ ሞልቶ ከከደኑ በኋላ ፡ የመርፌዋ ቀዳዳ በላይ በኩል እንድትውል 
አድርጎ በሥዕሉ እንደሚታየው በተንሳፋፊው ነገር ላይ ማዘጋጀት ። 
ከቆርቆሮው ሥር በተንሳፋፊው ነገር ላይ ሻማውን ለኩሶ ማስቀመጥ ። 
ይሀ ከሆነ በኋላ ቅንብሩን ውሃ በተሞላ ሣፋ ላይ ማንሳፈፍ ። 

በቆርቆሮው ውስጥ ያለው ውሃ መፍላት ሲጀምር ፡ እንፋሎት 
በመርፌ ቀዳዳዋ በኃይል መውጣት ይጀምራል ። አሻንጉሊት ጀልባዋም 
መጓዝ ትጀምራለች ። 

በዚህ ቅንብር የምናየው እንፋሎት በአንድ አቅጣጫ ሲወጣ 
በአጸፋው ጀልባዋ በተቃራኒው አቅጣጫ መሔደን ነው ። 


የፍሊቱን ቆርቆሮ በቂጡ ጠርዝ ጥግ በወረቀት መርፌ መጠን ቀዳዳ 
፡ በአፉ በኩል ያለውን መርጫ ጫፍ ፈልቅቆ 





የሚዛን ምትሐቶቸቹ 


ሀ| የመሬት ስበትን የሚቃረኑ ማንቆርቆሪያዎች 





ሁለት ማንቆርቆሪያዎች ወስደን በሰፊ አ ፎቻቸው በኩል በማጣበ 
ቂያ እናጣብቃቸው ። ከዚያም ሁለት የዕንጨት ወይም የብረት መቃዎች 
ወስደን በ“ኝ” ቅርፅ እንሠራቸው ። በ“ሃ” ቅርፅ የታሠሩትን መቃዎች 
የተገናኘውን ጫፋቸውን በመሬት ወለል ላይ ፡ የተራራቀ ጫፋቸውን 
ደግሞ ከመሬት ከፍታ ቦታ ባለው የተጋደመ ፅንጨት ላይ እናሳርፍ ። 
ከመሬት ከፍታ በሚሰጠው በኩል ከመሬት የሚሰጠው ከፍታ ከማንቆር 
ቆሪያዎች ሰፊ አፎች ስፋት ብዙ አይብለጥ ። 

አሁን የተጣበቁትን ማንቆርቆሪያዎች በ“ሃሄ” ቅንብሩ በዝቅተኛው 


ጫፍ ላይ እናጋድም ። ማንቆርቆሪያዎች ወደ ከፍታው እየተንከባለሉ - 


ይወጣሉ ። 
ይህ ሁኔታ ሁልጊዜ ከምናየው የተለየ ነው ። ያለአንዳች የውጭ 
ኃይል ምንም ነገር ወደ ቁልቁለት እንጂ ወደ አቀበት አይንከባለልም ። 
ታዲያ ይህ እንዴት ሊሆን ቻለ ? 
ለ. የተንጠለጠለበትን የሚሸከም መዶሻ 


27". ጣባ >። ፪፪ 


አንድ ጠንካራ ማሥመሪያ መሰል ዕንጨት አንውበዱዲ ። ሠሀን 
ንድ ፣ ረ. ” 


ዕንጨት አንዱን ጫፉን በጠረጴሴዛ ጠርዝ አግድም አባ የንን፡ 1 
ይወድቃል። እንዳይወድቅ ብንፈልግ ፡ 0. ባም ት | *ሃ ቴ ረፈ‹ 
ጫፍ በምስማር ወይም በሌላ ማስያዣ ማስያዝ ይኖርብ ን ቁ ። 

የሚያስገርመው ፡በሥዕል እንደሚታየው ከጠረጴዛ ርቆ በ ሂገኘው 
የዕንጨቱ ጫፍ ላይ ሌላ ተጨማሪ ነገር (በዚህ ላይ መዶሻ) ሲንጠለጠል 
በት ፡ያለምንም ተጨማሪ ማስያዣ ወይም ድጋፍ ባለበት ሁኔታ ሲለቀቅ 
መቆም መቻሉ ነው ። 

ይህ አንዴት ሊሆን ቻለ ? 

ማናቸውም ነገር በአካሉ ውስጥ የመሬት ስበት ማዕከል አለው ። 
ይህም የመሬት ስበት ማፅከል የሚባለው ፡ የአካሉ ክብደት ተጠቃሎ ወደ 
መሬት ማዕከል የሚያልፍበት ሐሳባዊ መሥመር ነው ። ይህ የኣካል 
የስበት ማዕከል ከአካሉ ማረፊያ (ማስደገፊያ ወይም ማንጠልጠያ) በታች 
እንዲውል ሆኖ ከተዘጋጀ ፡ አካሉን በተለያዩ ሚዛናዊ ሁኔታዎች 


ከዚሀ በላይ ባየናቸው ሙከራዎች ፡ በ“ሀ” ቅንብር ማንቆርቆሪያ 
ዎች ወደ አቀበት ሲንከባለሉ ይታዩ አንጂ ፤ የአካሉ የመሬት ስበት 
ማዕከል ወደ በለጠ አመች ሁኔታ እየተመቻቸ ነው ። 

“ዥ” ቅርፅ ያለው ማንከባለያ ፡ ማንቆርቆሪያዎች ወደላይ-በተንከባ 
ለሉ ቁጥር እየሰፋ ይሔዳል ። ስለዚህ የሚያርፉበት የማንቆርቆሪያዎች 
ክፍሎች እየቀጠኑ ይሔዳሉ ። በዚህም ጊዜ ከመንከባለያው በላይ 
የነበረው የአካሉ ብዙ ክፍል ዝቅ እያለ ይሔዳል ። ይህም የአካሉን 
የመሬት ስበት ማዕከል ዝቅ ያደርገዋል ። 

በ“ለ” ቅንብር ውስጥ በማሥመሪያው ተጨማሪ የተንጠለጠለው 
መዶሻ የታሰረበትን ሲባጐ በመንተራስ የማሥመሪያውን ጫፍ ወደላይ 
ይደግፈዋል ።-ከዚህም በላይ በጠረጴዛው ሥር በሆነው ከባድ የአካል 
ክፍሉ የቅንብሩን የመሬት ስበት ማዕከል በቀጥታ ከድጋፉ በታች 
በማዋል ሚዛን ሊጠብቅ ችሏል ። 
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የውዛ ማ ዛ 


የራስን ወይም የሌላ ሰውን ወይም የ 
ሚዛን በማዘጋጀት መለካት ይቻላል ። 


ገ 
/ 


ዕ #ቆ 


ክብደት በቀላሉ የውሃ 





ብ ፻ ች፣፡ ካራ አንች ሆኖ የሙቅ ውሃ መያዣጡ የቆዳ 
አስፈላጊ ቁሳቁስ ፤ ] በሙቅ ውሃ መያዣው ላይ የሟ 
1. የሙቅ ውሃ መያዣ ጐማ 


ን ፕላስቲክ ቱቦ 
፡ ደመማር ቀዳዳ ያለውና ቀሰም የተሰካለት ለሙቅ ውሃ መያዣው 


ስፋት 





ኖ 50 ካሬ ኢንች በሆን , 
ረው በው ው /ሆን፣ 
ሚሜኖረውን ክብደት አንዮ ር ማና ኮውቻ ክብደት በቱቦዋጡ 

ደይናራ '= ለንድ ሺህ ጊዜ ያክላል ማለጎ ው 

ተ ነው: 


ዳን 
፡፡ርውሒጪል መያዣው ስፋት ልክ የሚሆን ጣውላ 
| የዕንጨት ወይም የብረት መቃ 
8 የሙቅ ውሃ መያዣ ጐማ ግማሹ ድረስ ውሃ ከተሞላ በኋላ 
| በተዘጋጀው ክዳን ይከደናል ። የፕላስቲክ ቱቦው ከመክደኛው ጋር ካለው 
||| ቀሰም ጋር ይያያዛል ። ከዚያም መቃውን አቁሞ በሥሩ የውሃ መያዣውን 
1.| ማጋደም ። የፕላስቲክ ቱቦውን በመቃው አስጠግቶ በማቆም ከታችና 
ከላይ ማሰር ። በተጋደመው የውሃ መያዣ ላይ ጣውላውን መደረብ ። 
በዚህ ቅንብር ላይ ሰው በጣውላው ላይ ቢቆም ወይም ዕቃ ። 
. ቢቀመጥበት እንደ ክብደቱ መጠን የተለያየ ከፍታ ውሃ በቀጭኑ | 
ፕላስቲክ ውስጥ ወደላይ ይነሣል ። ፡ 
በተለያዩ የታወቁ ክብደቶች እየለካን የፕላስቲክ ቱቦውን ቁመት . ) 
| | በመከፋፈል የውሃ ሚዛን መሥራት ይቻላል ማለት ነው ። ፥ . 5... 
| እንዴት ይሠራል ? ችንን ] . 
18. የዚህ ቅንብር አሠራር በትላልቅ ክብደት ማንሻ መሣሪያዎች ውስጥ 
የሚሠራ አሠራር ነው ። | 
| በቀጭኗ ቱቦ ውስጥ የሚወጣው ውሃ ያለው ግፊት በሙቅ ውሃ 
| መያዣው ላይ የሚያርፈው ክብደት ያለውን ግፊት ያክላል ። 


ክብደት 


ፆጻቨ 












ግፊት= 





በቆዳ ስፋት 






በቪ 







ይህን የገለጸው ብሊዝ ፓስካል የተባለ ፈረንሳዊ ፈላስፋ በ[53. 
. እንደ አውሮፓውያን አቆጣጠር ማለትም የዛሬ 332 ዓመት ነው። - 
እንደ ፓስካል ሕግ፣በአንድ መያዣ ውስጥ ባለ ፈሳሽ ላይ የሚ 


| ግሬት ፤ በሁሉም አቅጣጫ ፣ እኩል በሆኑ ቆዳ ስፋቶች እኩል ኃ 












በመከፋፈል ይሠራጫል ' 
ፍ። ስለዚህ በውሃ ሚዛን ቅንብራችን ፡ የቴቦዋ አፍ የቆዳ ስ -( 


 0.( 


-፦.. 






| ይህን ለማድረግ አንድ የውሃ መያዣ እንውሰድ ; 
ያዣ በእጅ ማስታጠቢያ ሰሐን ላይ 
መ, ፪፪ ረድ «ቁሬላክ 
ንሙላው። አሁን ጡጦውን በጥን4 
እንመ 


ኾ ። 1 › ከመ የፐ ው ው 
፡"ስቀምጥ። በዚህ ጊዘ 1 
እናስተ 


›1መዝናል? ክራ ይህን የውነ 

፦ ከ ይ፤ ስኣ'ርገን ጢም እስቲፅ :ዮ 
ተንሳፋፊዐ ሰን ቄ በመያዣጡ በተሞ ፒል በውሃ 
ማስታጠቢያ 






ው ውሃ ላይ 

ሃ ወደ 
”ነ. ኣ 7” ምታ" ፈ - የሆነ 
የፈሳሽ መለኪያ በአካባቢያትን ካለ በውሃ ላይ 1ገ ሺነሳፋፊ የሆነ 


ው ይፈሳል ። 
ውሃ መያዣውጡግ 
ናቸ‹ ቆ ፦ ነገር ክብደት በ ሉ ወቅ እንች ለን ። 
ፃናቸውን# ፡ቂ ቀላ ፃ ላ 


ወዶ ፣ ፣ ከ/ው ን ን 829... ንና ጡጦውን 
ካወጣን በኋላ) በጥንቃቄ ወደ ጡጦው ውስጥ እንገልብጠው ። 

በጡጦው ውስጥ በተመለከተው የሥፍር ልክ ውሃውጡ የተወሰነ 
ሚሊ ሊትር ይሆናል ። ያም ከሞላ ጐደል ያንኑ ያህል ግራም ማለት ነው።ኦ 
የዚህ ምክንያቱ የውሃ ሥናፍሩና ክብደቱ ከሞላ ጐደል እኩል ስለሆነ ነው፡ 
እርግጥ በትኩሰት ልዩነት የውሃ ሥፍርና ክብደት ልዩነት አለ። 
ለአሁኑ ውሃ ሥፍሩና ክብደቱ አኩል ነው ወይም የውሃ 
አንድ ነው ብለን እንውሰድ ። 

በዚህ ዐይነት ከወሰድን ለምሳሌ ወደ ማስታጠቢያው የፈሰሰው 
ውሃ ሥፍሩ በጡጦው ሲለካ ሃምሳ ሚሊ ሊትር ቢሆን ክብደቱ ሃምሳ 
ግራም ነው ማለት ነው ። ይህ ከሆነ የጡጦውም ክብደት ሃምሳ ግራም 
ነው። 

? 

ንሪ ያብራራው አርኪሜዲስ የተባለ ዐዋቂ ከዛሬ ሁለት ሺህ 
ዓመት በፊት ነው ። እሱ በሙከራ እንዳገኘው አንድ ተንሳፋፊ አካል ር 
ወደ ተሞላ መያዣ ውስጥ ሲገባ ፡ ከመያዣው ውጪ የሚያስወጣው ትን 
ክብደቱ የአካሉን ክብደት ያክላል ። በተጨማሪም ወደ :286272፡ ፡ 
ውሃ ሥፍር በውሃ ውስጥ የሚጠልቀውን የአካሉን ሥፍር . 


ነገር ግን 


ሚዛን በሥፍር 





ለምሳሌ በ 


መማ ለ: ሊትር የሚለካ (ለሕፃን የሚሰጠውን የፈሳሽ ሥፍር 
በሚሊ ሊትር የሚያሳይ) የሕፃን ጡጦ በአጠገባችን ቢኖርና የዚህን ጡጦ 


ራውን ወይም ጥቂት-ፈሳሽ-እንደነያል በብደቁ፤ ለማወቅ ብንፈልግ 
በቀላሉ ማወቅ እንችላለን ። 


48 ” 


















የውሃ ላይ ውጥረት 


“ሀ የሚሆንበት ምክንያት በውነ ላይ ቀሊለ.;...... 
.: ህቱ . በውሃላይ ያሉት የውነ ቅንጣቶች እርስ 


በርሳቸው በጣም እ መሳሳብና የመያያዝ ባሕርይ ስላላቸው ነው 
ሃይድሮጅንና ኦክሲጂን ከሚባሉ ሠለት ንጥረ ነገሮች ውህደት የሚፈጠር 
ነው። በአንድ የውሃ ቀንጣት ያለው ሃይ፤ 'ሮጅን በሌላው ቅንጣት ውስጥ 
ካለው ኦክስጂን ጋር ይሳሳባሉ ። ይህም የውሃ ላይ ውጥረትን ይፈጥራል « 

ለውሃ ለዚህና ለሌሎችም እንግዳ ጠባዮች መንሥኤ የሆነው ይህ 
“ሃይድሮጅን ቦንዲንግ” በመባል የሚታወቀው መተሳሰር በሌሎች 
ጥቂት ውህዶችም ላይ ይታያል ። 

የውሃን ቅንጣቶች የመሳሳብ ኃይል ከሚያዳክሙ ት መካከል ሙቀ 
ትና እንደ ሳሙና የመሳሰሉ ነገሮች ይገኛሉ ። ለምሳሌ ምላጭ የተንሳፈፈ 
በትን ውሃ በዳሩ የሳሙና ጫፍ ነከር አድርገንበት ጥቂት ብንቆይ ተንሳፎ 
የነበረው ምላጭ ይሰምጣል ። 


ግኑ 


።ውሃ 


"ልተን ምላጭ ወይም መርፌ በጥንቃቂ 
-ጭቆ ውሃ ሞልተ . 
ሽን ቁሬ ምላጩ ወይም መርፌው በውሃው ላይ ይ ነጎሳፈፋል ። 
ቀ ረ ብረት ከውሃ ስለሚቀል አይደለም ። እንዲያውም ብረት 
ከውሃ ሰባት ጊዜ ይከብዳል ። 








የዚህ እንግዳ ክሥተት ምክንያት በእንግሊዝኛ “ሰርፌስቴንሽን” 
ባል ውሃ የሚያሳየው ልዩ ጠባይ -ንው።-ጡሃ ላዩ: የ58 
ላስቲክ የመምሰል ጠባይ አለው ። ከላይ የተጠቀሱት የብረት አካሎች 
በውሃላይ ሲያርፉ በውሃው ገጽ ላይ ብረቴ የሚያርፍበት ወደታች ስርጉድ 


ይልና ብረት ያላረፈበት ደግሞ ወደላይ ወጣ በማለት የውሃው ገጽ ቦቦ 
የላስቲክ ሽፋን ይመስላል « 


ጥ ያለ ውሃ የብርጭቆው አፍ 


የውሃ ላይ ውጥረት ፤ በብርጭቆ ውስ ኋላ ቢዘቀዘቅ ውሃ ሳይፈስ 


በ 
በመሐረም ወይም ሌላ ጨርቅ ከተቨፈነ 
እንዲቆይ ያደርጋል ። 


ግሸኝ 


ጓአ ; መል ጫዊ. 51 2 ፡ [7 
ው ንዒ ሖ ኤብ ፈሪይ ፡ መ 








ይህን ለመሞከር በመጀመሪያ ከር ዋቃ ውሃ እንሞላለን 8 ጀልባዋ የምትጓዘው ይመማራ 
ከዚያም መሐረም አርጥበን የብርጭቆውን አፍ ከሸፈንን በኋላ ፤ እርጥቡ ሲቆረጥ ፤ ከፊት ለፊት ያለው ው ።. ውጥረት ከኋላዋ በሳሙናው 
መሐረም ከብርጭቆው አካል ጋር በርጥበቱ መጣበቁን እናረጋግጣለን « ውስጥ ያለው ውሃ የላይ ወተረ ገ. ከት ነው ። በሰሐኑ 
ከዚህ በኋላ የብርጭቆውን አፍ በእጃችን መዳፍ ዘርግተን እንዘቀዝቅና መጓዝ ታቆማለች ። የሰሐኑ ውሃ ሰ ት በሙሉ ሲዳከም ጀልባዋ 
መዳፋችንን ካፉ እናነሣለን ። | ለች። .ቀየርላት እንደገና መጓዝ ትጀምራ 












ውሃው አይፈስም ። ውሃው በመሐረሙ ውስጥ ዐልፎ እንዳይፈስ. 
የሚያደርገው የውሃ ላይ ውጥረት ነው ። መሐረሙን ከብርጭቆው ጋር 
የሚያጣብቀው (ተጣበቆ እንዲቆይ የሚያደርገው) ደግሞ የከባቢ አየር 


ግፊት ነው ። 





የውሃ ላይ ውጥረትን በመጠቀም በረጋ ውሃ ላይ የዎምትጓ" 
የአሻንጉሊት ጀልባ መሥራት ይቻላል ። ..2. 8 

አንድ የካርቶን ቁራጭ በትንሽ ጀልባ ቅርፅ መቁረጥ። ከበስተ 
ዳር በ“ኘ” ቅርፅ ቀዳዳ ማበጀት ። በዚሀች ቀዳዳ ውስጥ ትንሽ የ" 
ቁራጭ መሰካት ። በዚህ ዐይነት የተዘጋጀችዋን አሻንጉሊት 
1 ከደ ሰሐን በተሞላ ውሃ ላይ ሲያንሳፍፍት መጓዝ 1 
ለተ። ዉ.፡ 






)ች1ጳ8ምችች ክንበ ፍን 5 


 ሐይድሮጫትር አንሥራ 





ሐይድሮሜትር የአንድን የተወሰነ ሥፍር ያለው ፈሳሽ ክብደት 

እኩል ሥፍር ካለው ውሃ ክብደት ጋር ማነጻጸሪያ መሣሪያ ነው ። በዚህ 

| መሣሪያ አማካይነት አንድን ፈሳሽ ከሌላው ይከብዳል ወይም ይቀላል 
| ለማለት ይቻላል ። . 


ይህን መሣሪያ በቀላሉ መሥራት ይቻላል ። 
- አስፈላጊ ቁሳቁስ ፡ 
- 1. አንድ ጫፉ ዝግ የሆነ ቀሰም 


.. በቀሰሙ ውስጥ አሸዋ እየጨመርን በብርጭቆ ውስጥ ባለ ወ 
ለተወሰነ ጥልቀት ገብቶ እስቲቆም እናስተካክላለን ። ከዚያም የቀሰ 


. የላይኛውን ጫፍ እንዘጋለን ። በብርጭቆው ውሃ ውስጥ 
. ስንጨምረውበ 


ቀሰሙ ላይ የውሃው ርከን የሚደርስበትን ከፍታ 
7 ጃ ፻ 


በየ ፳ኛ 
ሹር -/ 


ከዚህ በኋላ ቀሰሙን ከብርጭቆውጡ ነማ 8 

ስጥ አውጥተ “ወ 
ቆው ውሃ ጨው ወይም ስኳር እናሟሟበት ። ትመን አን 
ውሃ እናስገባው። በቀሰሙ ላይ የውሃው ዶከኔ የሚደርስበት ር ደዚህ 
ምልክት ከተደረገበት በታች ሆኖ እናገኘዋለን , ይህም የሚያላዮ ና. 
ወይም ስኳር የሟሟበት ው ያሳየን ጨ 


ው 
ሃ ከንጹሕ ውሃ የበለጠ ክብደት 
መሆኑን ነው። ብደት ያለው 


5ሱራ.-ዮራ.ራ ግ 


1 የወረቀት ማፍያ ውክ ው ተት መ ንያት እንደሚከተለው ነሬ 

፪፪ አካባቢ ፤ በአንድ መቶ ዛም የሚቀየረው: በባሕ ንጻር 
ቀቱ እሳት ዲግሪ ሴንቲግሬድ 06") ትነ ና 
5 | ወረ የሚይዝበት ትኩሰት ፡ ኑሰት ነው . 

አንድ ከርደድ ያለ ወረቀት ወስዳችሁ በሥዕል እንደሚታየው ገጃ በሚሰጠው የእሳት ሙቀት፣ አለፍክ በላዶ ገፎ 
ዐይነት ትሬ ከሠራችሁ በኋላ ፡ውሃ ልታፈሉበት እንደምትችሉ ለጓደኞቻ 100"‹" ድረስ ሲያድግ ይቆያል ። 222299 ገ ው ስን 1 
ውሃውን ወደ እንፋሎት ለመቀየር ብቻ ወ የሚሰጠው ሙቀት 
ትኩሰቱ ከ100"(: በላይ መቀጠል የሚጀምረ 

ወደ እንፋሎት ተቀይሮ ካለቀ በኋላ ነው: 





ችሁ ስትነግሩአቸው ይሥቁባችሁ ይሆናል ። 
ረው ውሃው በሙሉ ] 





ነገር ግን ፡፣ ወዲያው በዚያ ወረቀት ውሃ አፍልታችሁ ማሳየት : 
ትችላላችሁ ። ወረቀቱ ታቹ በጥላሸት ከመጥቆሩ በስተቀር ምንም 
አይሆንም ። ፡ 


” 
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፣ ብክ. ም... ባሸ ጋሸ።፡ ጂው. .ጊ. 










ይህን ለማከናወን ; በመጀመሪያ የክሯን አንድ ጫፍ 
ካራሳችሁ በኋላ በበሪረዶጡ ላይ ጣል ማድረግ ነው 
ጐን ጨው በትንሹ መነስነስ ነው 
ይነሣል ። 


በደንብ በውሃ 
። ከዚያም በክሯ ጐንና 
ማንሠሣት “እሁን ክሯን ስታነሁ በሪደቤ አብር 
፡ረጋችሁ በኋላ ፡ በአንዲት 
ዶ ኩረት በስኒ ውሃ ላይ የም ቆ፡ሼ፡ ማውጣት 
አንድ ህት ብቻ በረዶውን በሌላ ንገር 
አጭር ክር እርዳ. 


ትችላላችሁ ። 


ይህ እንዴት ሊሆን ቻለ? 

















በክሯ ጐንና ጐን የተነሰነሰው ጨው የሚያርፍ 

5 ዝቀ በማድረ“ እንዲሟሟ ያደርገዋል ። ጨው ያረፈበት 

| ን) በሺ ገረ የሚወስደው ከአካባቢው ነው ፊኔ 

| መ ክሯ የራሰችበትን ም ርቱ የሚሟሟው በረዶ ይወስደዋል « 
ክሯ የራሰችበት ውሃ ሙቀቱን ሲነጥቅ ይጠጥርና የበረዶው አካል 
ይሆናል ። ስለዚህም ክሯ በበረዶ ውስጥ የተጣበቀች ትሆናለች « 


በትን በረዶ መጠ ጠ 








ድምፅ በወና ውስጥ 
ለይተላለፍም 









ለበፎሳጊ ቁሳቴስ | ኤ 


1. ጠባብ አፍ 
ይመረጣል ። 
2. የሕፃናት ማጫወቻ 


ያለው «። ጣራ 
የውሃ ገፍያ ፣ ቢቻል የጠርሙስ ቢሆን 


ድምፅ ለመተላለፊያ ፡ ጠጣር ፈሳሽ ወይም ነፋሻ ነገር እንዲና ቃጭል 





4ቁ፡4።፡፡ "ረው 3. እርሳስ 
ያስፈልጋል ። . ' 4. በመኻሉ ለእርሳሱ ማስገቢያ የማሆ- 
ምንም ነገር በሌለበት ወና ፣ ድምፅ እንደማይተላለፍ እንደ 5. .ያ የሚሆን ቀዳዳ ያለው ክዳን ፣ 
፦ጋ ም 


፣ አውሮፓውያን አቆጣጠር በ1660 ዓ.ም ሮበርት ቦይል አረጋግጦአል አ 
የሮበርት ቦይልን የማረጋገጫ ሙከራ ዐይነት በቀላሉ ማካሔድ 


የእርሳሱን አንድ ጫፍ ለማፍያው በተዘጋጀ 
>= " ተዘጋጀው ክዳን እንሰካ « 
ይቻላል ። 


በማፍያው ውስጥ በሚሆነው የእርሳሱ ጫፍ ቃጭሏን እናንጠልጥል ። 
በማፍያው ውስጥ ትንሽ ውሃ ጨምረን እናፍላ ። ማፍያውን 


ከተጣደበት አውጥተን በተዘጋጀው መክደኛ እንዳያስተነፍስ አድርገን | 


11. /ማሃዘ ደ ሚ 
| ከ።ኪህ ን ፡፡፡፡ በደንብ ከቀዘቀዘ በኋላ ፡ ቅንብሩን ወደ ጆሮአችን አስጠግተን 
| ዝዝ. ብናወዛውዝ የምንሰማው የቃጭል ድምፅ እጅግ በጣም ደካማ ነው ። 
| ማፍያውን ከሚፈላበት አውጥተን ከድነን ስናቀዘቅዘው በውስጡ 
| ከፊል ወና ይፈጠራል ። በዚህ ከፊል ወና ውስጥ የምትጮኸው ቃጭል 


ብዙ አትሰማም ማለት ነው ። 
አሁን መክደኛውን ከፈት አድርገን ወደ ማፍያው አየር ካስገባን 
በኋላ እንደነበረ ዘግተን እናወዛውዘው። የቃጭሏ ድምፅ ደምቆ ይሰማል ። 
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የገደለ ማሚቶ 


፥ 

ተመቻችቶ እንዲቆሦ እናድርግ « 

ከዚህ በኋላ አንድ ረዥም ቀሰም እናዘ ጋጅ 
ወረቀት በመጠቅለል ማዘጋጀት ይቻላል. 

አሁን የቀሰሙን አንድ ጫፍ ወደ ጆሮአችን አስጠግተን 
ጫፍ የሰዓቷን ቀጭቀጭ የሚል ድምዕ እንፈልግ ። 

ይህ ድምፅ ከታችኛው ጃንጥላ ጥግ ከአንድ የተወሰነ ቦታ የሚሰማ 
ሆኖ እናገኘዋለን ። ድምፁ እንዴት እዚያ ቦታ 
በቀስቶች የተሠራው ሥዕል ያሳያል ። 










። ቀሰሙን ከርዳዳ 
ጉያትር ቤቶች ፤ አዳራሾች ፤ ቤተክርስቲያኖ ችና የመሳሰሉት 
ተያ ድግዳቸው ቅርፅ ድምፅን ከመነጋገሪያው ቦታ ወደ አድማጩ 

ሲሠሩ፡ ዮ ያ - የሚያስችል ጉብጠት እየተሰጣቸው ነው ። በአንዳንድ 

አ ላ ሹክታ አዳራሽ የሚባሉ አሉ ። እነዚህም ከአንድ ቦታ 

23 ፡፡፡ፃኤ፡ ድምፅ በአንድ ሌላ የተለየ ቦታ ብቻ እንዲያስተጋቡ 


በሌላው 


ብቻ እንደሚያስተ ጋባ 


! ሆነው የተሠሩ ናቸው ። ፍጭ 
| የዚህን አሠራር በቀላሉ ማየት እንችላለን ። 











ሁለት ጃንጥላዎች ከዘረጋን በኋላ ፡ በሥዕሉ እንደሚታየው ከአንድ 
መቃ ጋርእንሰራቸው « ከአንደኛው ጃንጥላ ሥር ፡በሥዕሉ በቀስት እንዶ ኞች 
| ተመለከተው አንድ ሰዓት እናንጠልጥል ። | 


ከሰዓቱ ርቆ ያለውን ጃንጥላ አመች መቆሚያ ሰጥተን ቅንብሩ 
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ይቸ ደግሞ ተየት ማመጣቸ፤? 











የአንድን አካል የመስተዋት ነጸብራቅ በመስተዋቱ በስተጀርባ 
ለማግኘት ባይቻልም ፡፤ ነጸብራቁ ሊኖርበት የሚገባው ቦታ አለ። 


] ሥዕሉ የሚያሳየን ከዕንጨት ወይም ከካርቶን የተሠራ ሣጥን ከላይ 
እንደሚታየው ነው ። 
ማዕዘኖችን የሚያገናኝ ሰያፍ ለተወሰነ ርዝመት በፅንጨት ወይም 
በካርቶን ይሠራል (በ“ዞኮ” የተመለከተው)። ለአንድ መስተዋት ውፍረት 
የሚሆን ቦታ በመተው በ“‹()” የተመለከተው የመስኩት መስተዋት 
የሰይፉን ቀሪ ርዝመት ይጨርሰዋል ። በመካከል በተተወው ቦታ በ“ኣ” 
የተመለከተው የመስኮት መስተዋት ይቆማል ። ከዚያም በ“ላ”እና 
በ“8” የተመለከቱት የየራሳቸው ማብሪያና ማጥፊያ ያላቸው አምቱኙሎች 
ይገባሉ ። 
በሰያፍ ባልተያያዙት ማዕዘኖች አቅራቢያ በ“ኣ” እና ዘ” 
የተመለከቱት የተለያየ ቀለም (ለምሳሌ አንዱ ቀይ ሌላው ጥቁር) ያላቸው 
ኳሶች ይቀመጣሉ ። 
ፅዋ ማዎ በ“(/” በተመለከተው መስተዋት ውስጥ በአንድ 
“ህ/” የተመለከተው ቀዳዳ ፤ 
ቦታ እንዲያርፉ ሆነው ይዘጋጃሉ ። ቦ 11 





ይህን ለማረጋገጥ አንድ የመስኩት መስተዋት በሥዕሉ እንደሚታ 
የው አዘጋጁ ። አንዲት አሻንጉሊት ከፊት ለፊቱ አስቀምጡ ። ከዚያም ፣ 
የአሻንጉሊቷን ነጸብራቅ እያያችሁ ከመስተዋቱ ጀርባ በአንድ የተደፋ 
ብርጭቆ ውስጥ ነጸብራቋን ለማስገባት ሞክሩ ። የነጸብራቁን ቦታ 
በትክክል ስታገኙት ነጸብራቁ አሻንጉሊቷን በተደፋ ብርጭቆ ውስጥሆና 
ያሳያችኋል ። 


በዚሁ መሠረት የሚሠራ ሌላም ማዘጋጀት ይቻላል ። 
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| 
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በበ... ል... ብክ ለ መመ -.ፒ ኤንቲ ችንን ደም” 





ም ቻቻ ፡።> ፣..ን፡.ሖ. ብቴ ን ኘ 9ጣ ከ ዓ፦።፡ ”።5ዔኬዔ 


የ“ዣ” ነጸብራቅ በሚታይበት ትይዩ 


1. 
ስምሙ መ ን 1 







በሣጥኑ አንድ ገጽ የ“ጁ” እና 
የተዘጋጀ መመልከቻ ነው 
ይህ ሁሉ ዝግጅት ካለ 


። ነበሩን በወጥወሁዑ ውጡ ፤ 
ኑ ከላዩሙሉ ለሙሉ ይዘጋል። |. . ስጥ ማስገባት 


፡ 
ቀ በኋላ ሣጥ 1 በ“ሻሃ” በተመለከተው 


ደጉ ፡ 'ጠከከኩኬኑ - 
አሁን አምኾሎች በየተራ እ ያለትው፳፤ ምትሃት ቀለሟን የምትቀያ |. አንድ ተነቃናቂ ሥዕል በሲኒማ ወይም በቴሌቪዥን ስንመለከት ፡ 
ቀዳዳ የሚመለከት በመ. አደዬብሐም ኳሶች ነጸብራቅ በሚገኝበት ቦታ ደም ንመለከተው 22 የተለያዩ የማይነቃነቁ ሥዕሎች በየሴኩንዱ ነው ‹ 
ይር ይመስለዋል ። ጊን አፈው ብቻዋን ስለምትታይበት ነው ። እነዚህ የተለያዩ ሥዕሎች በአንድ ሴኩንድ ውስጥ ተከታትለው ሲያልፉ 
መብራቷ የሚበራላት ኳስ ር” የተያያዘ ንቅናቄ እናያለን ። 
. . ይህ የሚሆንበት ምክንያት እያንዳንዱ ሥዕል ካለፈ በኋላ ለተወሰ 
ነች ቅንጣት ሴኩንድ ከዐይናችን ሳይጠፋ ስለሚቆይ ነው ። 
ይህን የሚያረጋግጥ ሙከራ እናድርግ ። 


ብይ 


ጻኃ።= ከ 
ገኝ 


።. መጨ ዲዱ) ልክ ናሽ 
መረት -- አስሪ 
- መመ) ከሮ 1]. ሻ 

. በች ኝ- ኳ ን መበር፡ 
2 ጊ.. ፡፡ .፳ በ ? 





ሆነ ከርዳዳ ካርቶን ላይ 


= 3) በ 
« ሦስት ኢንች በሦስት ኢንች ። 3) ሮሎ. የበተመደ ል 


በአንዱ ገጽ የነብር ሥዕል በሌላው ገጽ ደ 


ራ። 
ን ሥዕሎችን የያዘ ካርቶን በአመች መንገድ ብናሽከረክረው ፡ 


በወጥመድ ውስጥ የገባ የነብር ሥዕል እናያለን ። ለማሽከርከሪያ በእጅ 
የሚሠራ መሠርሠሪያ መጠቀም እንችላለን ። 


ሌሌክትርስኮፕ አንሥረ 


የማንኛውም ነገር ቅንጣት የአቶሞች ቅ 
የፕሮቶን ኒውትሮንና ኤሌክትሮ 
ኖች የአቶሙ ማዕከል ሲሆኑ ፡ 
ናቸው ። 

የአንድ አቶም የፕሮ ቶንና የኤሌክትሮን ቁጥር እኩል ነው ። ይህም 
ማለት አቶሙ አንድ ፕሮቶን ካለው የሚኖረው ኤ ሌክቶሮን አንድ ብቻ 
ነው ። 

የተለያዩ ንጥረ ነገሮች የሚኖሯቸው የፕሮቶኖች ቁጥር (የኤ ሌክት 
ሮኖቻቸውም ቁጥር ማለት ነው) የተለያየ ነው ። 

አሁን በዚህ ላይ ለማንዘረዝረው ምክንያት አንዳንድ ነገሮች 
ኤሌክትሮኖቻቸውን በቀላሉ ሲለቁ ሌሎች ደግሞ ኤልክትሮኖች ይስ 
ባሉ። በዚህም የተነሣ ትርፍ ኤሌክትሮኖች ያሏቸውና ኤሌክትሮን 


ንብር ነው። አቶሞች ደግሞ 
ን ቅንብር ናቸው ። ፕሮቶኖችና ኒውትሮ - 


ኤሌክትሮኖች በማዕከሉ ዙሪያ የሚዞሩ 


ያነሳቸው ነገሮች ይኖራሉ ፡ 


ትርፍ ንች 55፡6: እጥረት ያላቸው ነገሮች ሲገናኙ ፡ 
ትርፍ ኤሌክትሮን ካለው ኤሌክትሮን ወደጐደለበት የኤሌክትሮን ፍሰት 


ይኖራል ። ይህም ፍሰት የኤሌክትሪክ ፍሰት ይባላል ። የኤሌክትሪክ - ር 
ፍሰት ጠንካራ ሲሆን ፣ በቀላሉ የሚታይ ሙቀትና ብርሃን ይፈጠራል። | 


የ ብረቅ ክሥተት የዚህ ውጤት ነው ። ኳ 


በዚ ህ ሁኔታ ያለ ባትሪ የተሞላ ር ጅድ) ይባላል ። የኤሌክትሮን 
ያለበትን ወገን ፖሲቲቭ ሙሌት ፡ የትርፍ ኤሌክትሮን ክምችት | 
በት; ወገን ደግሞ ኔጌቲቭ ሙሌት እንበላቸው ። 

















አስፈላጊ ቁሳቁስ ፡ 


1. የማርማላታ ወይም የቅባት ብልቃጥ 
2. ምስማር 


3. ከመስቲካ ሽፋን ወይም ከሲጋራ ፓኮ ውስጥ የሚገኘው 
የሚያንጸባርቅ ብረታማ ወረቀት ቢጤ ነገር 
4. ሰም ወይም ሻማ 
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ጻከልታጢን ክዳን ከምስማሩ ውፍረት 
ነገር መብሳት ። ምስማሩን ከጭንቃላቴ ትንሽ ነ ቅ ብሎ ዙሪያው 
መሸፈን ። ምስማሩን የሚሸፍነዉ ሰም ውፍረት የ፡ ብልቃጧን 
ሞልቶ የሚይዝና ምስጣር ከክዳኑ ጋር እንዳ ይነካካ የሚያዩር ግ መሆን 
አለበት ። ከዚህ በኋላ ምስማሩን በክዳኑ ቀዳጳ አላልፎ ስም በተቪፈነጡ 
ቦፓ ላይ ጠበቅ አድርጐ እንዳ ኒዚይዝ ማድረግ ፡ 
ሁለት ሰንጥቆ በምስማሩ ጫፍ ማሰር ፡ 
ብልቃጡን መክደን ። አሁን 


የሚበልጥ ው ፍረት ባለው 


ነ በሰም 
ነ ክዳን ነ ቀዳዳ 


ኤሌክትሮስኮኙ ዝግጁ ነው ። 


። የመስቲካውን ኸፋን ወደ 
፡ ከጊያም በሥዕሉ እንደሚታየው 


በሱፍ በታሸ ደረቅ ጐማ ማበጠሪያ የምስማሩን ጭንቅላት እናስነ 
ካው ። በምስማሩ ጫፍ የታሰሩት የመስቲካ ሽፋኖች (ጥብጣቦች) ፍልቅቅ 
እያሉ ሲራራቁ እናያለን ። 

መሬት ከተቀበረ ብረት ጋር የተገናኘ ሽቦ የምስማሩን ጫፍ 
እንዲነካ እናድርግ ። ጥብጣቦች ሲቀራረቡ እናያለን ። 

ይህ የሚሆንበት ምክንያት አንድ ዐይነት የሆነ ሙሌት ያላቸው 
ነገሮች ስለሚገፋፉ ነው ። በሱፍ የታሸው ማበጠሪያ ትርፍ የኤሌክትሮን 
ክምችት ይኖረዋል ። ማበጠሪያው የምስማሩን ራስ ሲነካ ይህ የኤሌክት 
ሮን ክምችት በምስማሩ ውስጥ ፈስሶ ፡ ለሁለቱ ጥብጣቦች ይደርሳል ። 
ጥብጣቦችም አንድ ዐይነት ሙሌት ሲኖራቸው ይገፋፉና ፳።፡ ሻሽ 
መሬት ከተቀበረው ብረት ጋር ስናያይዛቸው ያላቸው ሙሌት ወ ።- 
ስለሚፈስ እንደገና ይቀራረባሉ ። ] መት 








ኮምፓስ አንሥፈ 


ኮምፓስ የአቅጣጫ ማወቂያ 
ተሸካሚ ላይ የሚሽከረከረው የኮሦ 
ሜን ደቡብ አቅጣጫ ብቻ ነው። 
ስለዚህ ኮምፓስ በመመልከት የሰሜንና የደቡብን ኒ; 
ክል ማወቅ ይቻላል ። መርከበኞች በባሕር ላይ እ. ን አ 
ከል በዚህ መሣሪያ ሲጠቀሙ ኖረዋል ። የዚሀን መሣሪያ ከደ ፍና፡፡- 
መሥራት ይቻላል ። ያ ዐይነት በቀላሉ 


መሣሪያ ነው « በአንድ የቆመ 
ፐ .<“ ፡ ፡ 
ፓስ አመልካች የሚጋደመው በሰ 





አንድ መርፌ ወስደን በአንድ ማግኔት በአንዱ ጫፍ በአንድ 
አቅጣጫ ደጋግመን እንዳሳት ። ይህን በምናደርግበት ጊዜ ከመርፌዋ 
ቀዳዳ ጀምረን ወደ ቀጭኑ በማግኔቱ ጫፍ ከዳሰስናት በኋላ ፡ ማግኔቱን 
አንሥተን መልሰን በመርፌዋ ቀዳዳ ዘንድ አስቀምጠን እንደገና መዳሰስ 
ነው ። በዚህ ዐይነት መርፌዋን ደጋግመን ከዳሰስናት በኋላ በስኒ በተሞላ 
ውሃ ላይ በሚንሳፈፍ ቡሽ (ቆርኪ) ላይ በጥንቃቄ ሚዛኗን ጠብቀን 
እናጋድማት ። ወዲያው መርፌዋ ሰሜን ደቡብ አቅጣጫ ትይዛለች ። 





ታ፦ "ዝት በቀሳቦዮ 


አንድ ትልቅ ማግኔት ስለሆነች ብረቶች በሰ 


መሬት እንደ 
ንድ ጊዜ የማግኔትነት 


ሜን -ደቡብ አቅጣጫ ተጋድመው ሲቆዩ አንዳ 
ጠባይ ይይዛሉ ። 
በተለይ በሰሜን 
ቅንጣቶቻቸው በቀላሉ ማግኔታዊ ሠልፍ ያደርጋሉ ። 
ይህን ለመሞከር አንድ የብረት ዘንግ እንውሰድ ። በኮምፓስ 
አማካይነት ሰሜን ደቡብ አቅጣጫካገኘን በኋላ የብረት ዘንጉን በዚሁ 
አቅጣጫ በሰሜን በኩል ያለውን ጫፉን ወደ መሬት ዘመም አድርገን 


በመያዝ ሌላውን ጫፍ በመዶሻ እንምታው ። 


ደቡብ አቅጣጫ እንዳሉ እንዲነዝሩ ቢደረጉ 


ሙከራው የሚደረግ በሰሚሜ፡ 
፡ ናዊ 


በኩል ያለው የዙ የምድር ? 
ያለው የዘንጉ ጫፍ: ጠደ ድር አጋማሽ ከሆነ 


የም ሁር ። መ መሬት እንዳ የዘ ፡ በሰሜን 
]ዛመ(.ቄ. ለጋማሽ ከሆነ ፡ ኣካንዲያዘነብል ይሆና 

ደግሞ ፡ ዘንበል ላኣይጀሆናል። በደቡባዋ 

ኣ የሚደረገው የዘገ ጋ 

- . ) ዘንጉ 


በኩል የለው ፪ 
” ያው፦ ። ጫፍ በደቡብ 


ብረቱ የማማነትዓ3 
1ረቱ የማግኔትነት ባሕርይ ማግኘ1 


ማ ጋገጥ ። ቱን »› ህኞመጭጥለ 
?ረጋገጥ ይቻላል 8# ወዴ ኮምፓሱ በማስጠጋት 





። ዘንጉ የማግኔትነጎ 
ሜዐ=ጫ ሄፍተነገ 
አ ያዱ ያ ጫና: ወ ደራሱ የዞረ ዋል 








ማገፅቶጫትር አንሥራ | ,መሣሪያ ዐይነት ነው ። 





ይህን መሣሪያ ለመ 
› 1፣- በማግኔት ተዳሶ ይማ 5፡99 ቁ 
ፅ ፡ ራሩተነት 5 
የማዕድናት ክምችት ፍለጋ በአውሮፕላን ይካሔዳል ። ማዕድን ። 2- ሁለት የወረቀት መርፌዎች ር ው ለመሌ 


በለበት አካባቢ ምልክት የሚሰጥ ጠቋሚ መሣሪያ ከአውሮፕላኑ ሥር 8) ቡቭ (የጠርሙስ ክዳን) 
ይንጠለጠላል ። በአውሮፕላኑ ውስጥ ያሉ ሌሎች መሣሪያዎች ጠቋሚው 3 4 ሲባጐ 
መሣሪያ የሚሰጠውን መረጃ አውሮፕላኑ በአካባቢው እየዞረ ሳለ ጣ 5 ቪቦ 
፤ ቅንብሩ በሥዕሉ እንደሚታየው ሆኖ ከተዘጋጀ በኋላ ፡ ብረት ነክ 


ይመዘግባሉ ። 
. በሆኑ ነገሮች ላይ ሲያልፍ መርፌዋ ጫ 
ነ : ፡ -፡ መርፌዋ ብረትነኩ ነገር ት 
| መ, ሃክኩ ነገር ባለበት አቅጣ 








ክዋክዝት ለመን ይንጨለጨላሉ? 


በመሬት ከባቢ አየር ትርምስ የተነሣ ከክዋክብት ወደ ምድር 
የሚደርሰው ድምቀት ቀለምና አቀማመጥ ይለዋወጣል ። የእነዚህም 
መለዋወጥ ክዋክብትን ሲታዩ ጭልጭል እንዲሉ ያደርጋቸዋል ። 





የመሬት ከባቢ አየር ትርምስ የሚፈጠረው የሞቀ አየር ከምድርገጽ ' 


ወደ ላይ ሲወጣና የቀዘቀዘ አየር ከላይ ወደ ምድር ገጽ ሲወርድ 
በሚፈጠረው እንቅስቃሴ የተነሣ ነው ። የምድር ከባቢ አየር ምድር ላይ 
ባለ ተመልካችና በክዋክብት መካከል እንደ መነጽር (ሎንዝ) ይሠራል ። 
ከክዋክብት የሚመጣውን ብርሃን ያጠመዋል ። 

ይህን ሁኔታ በቀላሉ ማየት እንችላለን ። 

ከአንድ ባትሪ ወይም ሌላ መብራት ብርሃን በአንድ የእጅ መነጽር 
ዐልፎ ብጥቁር ሰሌዳ ላይ እንዲያርፍ እናድርግ ። በመነጽሩና በሰሌዳው 
መካከል ፡ ብርሃን ከሚያልፍበት ከፍታ በታች የኤሌክትሪክ ምድጃ 
እናስቀምጥ ። 

ምድጃውን ለኩሰን መብራቱን ስናበራ በሠሌዳው ላይ የሚፈጠረው 
የመብራቱ ነጸብራቅ ሲንጨለጨል እንመለከታለን ። 





ሺ ግለት የውሃ እንፋሎት ሲቀዘቅዝና 
ጠብታዎት ሲለወጥ ጭስ መስሎ ያሚማራ፡ራ 
ሲያገኝ ወደማይታይ እንፋሎት ይደይብ 

ይህን በቀላል ሙከራ ማረጋገጥ ይቻላል « 

አሰፈላጊ ቁሳቁስ ፡ 

1. ጠባብ አፍ ያለው ማፍያ 

2- ለማፍያው ክዳን ፡ በመኻሉ “ገ” ቅርፅ ያለው ቀሰም የተሰካለት 

5 ፖፓዴክ 

4 ሻማ 

በማፍያው ውስጥ ውሃ ጨምረን የተዘጋጀለትን ክዳን ከከደንን 
በኋላ እንጣደው ። 


ወደ ጥቃቅን የውሃ 
ነው ። ጭጋግ ሙቀት 








ውሃው መፍላት ሲጀምር 


. አሁን በየተራ በእንፋሎት መውጫዎች ሥር 


በቀሰሙት ሁለት ጫፎች እንፋሎት - ፡፡፡ .፡ በአሳት ማቀዝቀዝ ፤ 


መውጣት ይጀምራል ፥፡ ጫፍ የሚወጣው እንፋሎት ቀደም ሲል በበረ ማናላሳ ፡ 
-ስጠጋ ሻማ ከተጠጋው ጫፍ የሚወጣፀ ኅ «፡ ስለማፍላት አይተናል ; ስ 
>” ሻማ ስናስጠጋ፡ሻማ ከ የጀ በስተዋር +ጻ ይ አይ ኛዎ ያ, ል ። ጉዳዩ ከማስደነቅ 
የገ ተመ ውዴ “7 7 ።. # ።. ገባራዊ አ  ]ልግሉት የለውም ። በእሳት ማቀዝቀዝ 4 ፻ 
ሠ“፦የቱ ይዋራ ፡.. ሜሀ ት . ጋ .«“. «ላት ' ቷ ፡፡ « 
ሯን ። ንረዳው ጭጋግ በሙቀት ሊጠፋ እንደሚችል ነው ። | ብ ሬይ ያላነሰ የሚያስደንቅ መሆን ከመቻሉ በተጨማሪ 
ከዚህ የምንረዳ ቶሖ. የዎች የጭጋግን ትግር በዚህ መንገድ ; ተግባራዊዌ አገልግሎትም ኣለውጡ፣ ፡ ; ። 


፡ በአሳት የሚሠ 
ቃ 'ሬተር) አለ። እንደዚሁ- ቀደም ሲል የሐር ፡ 
ትነት ስለሚሠራ ማቀዝቀዣ አይተናል ። 

ማቀዝቀዣዎች ባጠቃላይ ፡ ቀደምሦ ሲል ያየነው በውሃ ትነት 
የሚሠራውም በየቦታው የምናየው በኤሌክትሪክ ኃይል በሚንቀሳቀስ 
| ኮምፕሬሰር የሚሠራውም አሁን ከዚህ ቀጥሎ የምንመለከተው በእሳት 
የሚሠራውም ፡ የአሠራር መሠረታቸው አንድ ነው ። ይኸውም 


የማቀዝቀዝ ተግባራቸውን የሚያከናውኑ አንድ ፈሳሽ ወ ደተንነት ለመቀ 


የር የሚያስፈልገውን ሙቀት እንዲቀዘቅዝ ከሚፈለገው አካባቢ እንዲነ 
ጥቅ በማድረግ ነው ። 


አንዳንድ የአውሮፕላን 
ያስወግዳሉ ። 


ማቀዝቀዣ (ሬፍሬጅ 
ራት ስለሚችል በውሃ 






በየቤቱ የምናየውን ማቀዝቀዣ አሠራር ትንሽ ጨረፍ አድርገን. 
ብናልፍ ሊጠቅመን ይችላል ። ይህ ማቀዝቀዣ በከባቢ ግፊት መቀያየር 
ከፈሳሽ ወደተን ፡ ከተን ወደ ፈሳሽ በቀላሉ መቀየር የሚችል ነገር - 
(አብዛኛውን ጊዜ አሞኒያ ወይም ፍሬዮን) አለው ። መቀዝቀዝ ወዳለበ 
አካባቢ ከመድረሱ በፊት በኮምፕሬሰር በመታመቅ ከባቢ ግፊቱ 
ተደርጐ ፈሳሽ ይሆናል ። መቀዝቀዝ ወዳለበት አካባቢ ሲደርስ ከባ 
ግፊቱ ቀንሶ ወደተንነት እንዲቀየር ይሆናል ። በዚህ ጊዜ ወደ ዛ 
ለመቀየር የሚያስፈልገውን ሙቀት መቀዝቀዝ ካለበት አካባቢ ያ 
ዳል።- | | | 
ከዚህ ቀጥለን በእሳት ማቀዝቀዙን እንመልከት ። 


ውሃ ከ1213 ዲግሪ ሴንቲግሬድ (12 13”) ባለ ትኩሰት (ከሞላ 
ጐደል የአካባቢ ሙቀት ማለት ነው) አንድ ሺህ ጊዜ የራሱን ሥፍ 
ዳ አሞኒያ ጋዝ በውስጡ አሟሙቶ ይይዛል ። ይህ አሞኒያ የያዘ ወቋ 
- ወደ 26 ዲግሪ ሴንቲግሬድ ከፍ ሲል ጀምሮ አሞነያው 
































”"”ራል። ; 5 
ፉን ሥዕሉን እንመልከት ። በ'ሀ' በተመለከተው ማጠራ 
አስክ .።. - ከ. መመ 8 ጠመ 

ፈ፡፡- ኢው) | : ሚይ ኳ፡፡ጐ እግሪና 





| ስጥ የሚችለውን ያህል አሞኒያ የያዘ ውሃ አለ ። *መ" እንዲቀዘቅዝ 


ው 2፡2 እ፡1,ረ38 ፐትጡ ማ ‹ተ“ሂያ ውስጥ . ፡ ኾፍ 

ኾ ሰገው ስበ.ጢጫዱበመ በምለው ም ሜን ሰያ/ቀቡ ተንጣጣ 
ጹህ ውሃ አለ ። “ሠ እና ሀ" በረ” እና “ሰ” በተመለከቱ አስፈላጊ ሲሆን 

ንጹህ ውሃ ለሰ። 


በሚከፈቱ መዝጊያዎች ይለያሉ ። በሐ" የተመለከተው መዝጊያ በትንሽ 




























እስካሁን በአብዛኛው የዕለት 
ማብሰያ ወይም ማ ሞ 
ትኩሰት ኖሮት 
የሚያሞቅ ። 


ተፅለት ክንውን እንደሚታየው 


ሁሉ ፡ ከሚ 2 


ይከፈታል ። ፤በስለው ነገር የበለጠ 


በሸ" በተመለከተው እሳት አሞኒያ የተሞላውን ውሃ የያዘው 
ማጠራቀሚያ ሲሞቅ ፡ አሞኒያው 'ሐ' ማለፍ ከሚፈቀደው ዘላይ በጅ ን፣ያ 
ይጀምራል ። ስለዚሀም በ'ለ' ውስጥ በሚፈጠረው የከባቢ ግፊት የተነሣ 
አሞኒያው ፈሳሽ ሆኖ መጠራቀም ይጀምራል ። ይህ ግራት ያለው ፈሳሽ ፡ 


ቂያ የሆነ ነገር 
፡ ካለው ሙቀት 


በማነ " , 
በማካፈል የሚያበስል ፡ ወይም 


ሁማ) ት 5 ሠጦ ም 
የማሞቅ ወይም የማብሰል አገልግሎ: ሂሰጡንን ብናስተውል ፡ 
አሳት ራሱ ነዳጅ የሆነ ነገር በመቃጠል ዐ‹ ነ እ 


ኣ ነው።በ ለይም ያተርረ። 3 ርፈጥረ ፍቀት የሚያካፍል 

‹ከአ፡ ን ሲያልዓመግፊቱ ስለሚቀንስለት መትነን ይጀምራል። ለትነት ሃው።። በዚህ ውስጥ እነ እንጨት ፡ ከ( | ፥ ወዘተ ይደረደራሉ ። 
። መ 3. ን የኤሌክትሪክ ማሞቂያ ፡ ብ/ዖት ነነ ማሸ ርው መር 
ሰ ." -ቀት ከ'መ? አካባቢ በመውሰድ በመ" የተመለከ ። በረተ ነክ ነገሮች የኤሌክ ትሪክን ፍሰት 
የሚያሰፈልገወ ሸም አ በመታገል ሙቀት ፈጥረው ሙቀት የ፡‹ « ፈውን በገ 


ተው ሳጥን ቀዝቃዛ እንዲሆን ያደርገዋል ። ከዚያም አሞኒያው በሠ? 
ውስጥ ባለው ውሃ ውስጥ ይሟሟል ፡ '“ሀ" አሞኒያውን ሲጨርስ ከ'ሠ' 


ያገ  ሃል። 
ል 


ግ ያካፍለ መሣሪየ# 


፻« »፤ችን ያጠቃል 


ላል ። ከዚህ በላይ የተጠቀሱት ሁሉ ፡ ግለው የሚያሞቄቁ ናቸው ። 


የሚያበስሉት ወይም የሚያሞቁት ነገርም በመጀመሪያ ላዩ ይሞቅና 
ውስጡ ቀስ ብሎ ነው ሙቀት የሚደርሰው ። ወይም አካሉ ሙሉ በሙሉ 
በአንድ ጊዜ እኩል ሙቀት አይደርሰውም ። 

ከዚህ ቀጥሎ የምናያቸው የማሞቂያ ዐይነቶች ፡ ራሳቸው ምንም 
ሳይሞቁ እንዲሞቅ በውስጣቸው የሚሆነውን ነገር የሚያሞቁ ናቸው « 
እነሱ ሙቀት ሊኖራቸው ቢችል ፡ ከሚያሞቁት ነገር የሚያገኙት | 
ይሆናል። | | 

እነዚህ መሣሪያዎች-የሚሠሩ በከፍተኛ ደረጃ ተለዋዋጭ በሆነ 
የኤሌክትሪክ ፍሰት (812ከ 069ህ«ክርነ 9115831188 ርህ፲ፐርክ1) ነው ። ይህም 
ማለት የኤሌክትሪክ ፍሰቱ አንድ ጊዜ በአንድ አቅጣጫ ፡ በሌላው ጊዜ 
በተቃራኒው አቅጣጫ የሆነ ማለት ነው ። በየቤታችን ያለው ኤሌክትሪክ 
ሲቲ የዚህ ዐይነት ነው ። ብቻ በቤታችን የምናገኘው የኤሌክትሪክ ፍሰት 
. የሚለዋወጠው በሴኩንድ ሃምሳ ጊዜ ብቻ ሲሆን ፡ የተጠቀሱት 
መሣሪያዎች የሚሠሩበት የኤሌክትሪክ ፍሰት የሚለዋወጠው በሴኩንድ 
እስከ አንድ ሚሊዮን ጊዜ ነው ። 

ይህን ሳይሞቁ የማሞቅ ተግባር በሁለት የተለያዩ መንገዶች 
የሚያከናውኑ መሣሪያዎች አሉ ። ፍት 
ይል ክትሪክ የሚያስተላልፉ ነገሮች (ብረት ነክ ነገሮች) በዙሪያ 


ከሰበር. ለየ ልካ ለ አ... 


83 



























ጠጥጣፋ ብሪቶች ማው 3 
ወን "ት 4 እጅግ ፈጣን የሆነ የሙሌት መለዋወጥ በመካከ 
በሠ ፣ “ኢይ. ይፈጥርና በመካከላቸው በሚቀመ ሎ፡- 
ሠ 4.4 የዕ በአንድ ጊዜሙቀት ይፈጥራል ። ይህንመ : ፡. .. 
የሚያደርጉት ጠፍጣፋ ብረቶች ግን ምንሁ ሙቀት ይረ ።. ፈር 
ግ ራት ውም 


እጅግ ፈጣ "ናልባጎ 
ጅግ ፈጣን ምናልባት በመኻል አርገጡ የሚያሞ 





ተለዋዋጭ ዝሰ፡ንብዞ ] 2 ቁት ነገር ትኩሰቱ :ካለ - 
የኤሌክትሪክ እነሱንም ሊሞቃቸው ይችል ይሆናል ። ህይ፡፡፡ ቪ.፡. 
ከ ዓረና ፍሰት ማመንጫ ከዚህ በላይ በተገለጹት 


ፆዖ ሁለት መንገዶች አንዬ ት 
ከውጭ ሳያገኝ በራሱ ውስጥ ሙቀት ፈጥሮ 6 ቀ ኳ፡ ሙቀት = 
ሊያርና ቻለ ማለት ..«.. ፣ ሲጠበበ ሰይ " 
ን) ልል ፖለ ማለት ነው ። ይህ ሁሉ ሲሆን ከኤሌክትሪክ ኣ፡፡ 

ጅ ጋር የተያያዙት ምንም ፍንክች ሳይሉ ነው ። ገይ 


ብረት ነክ ነገር 


ቸው በከፍተኛ ደረጃ የሚለዋወጥ የኤሌክትሪክ ፍሰት የሚያሳልፍ ሽቦ 
ሲጠቀለልባቸው ምንም እንኳን ከሽቦው ጋር ባይገናኙ ፡ በእነሱም ውስጥ 
የኤሌክትሪክ ፍሰት ይኖራል ። ይህም የኤሌክትሪክ ፍሰት ነገሮች 
ከሚኖራቸው የኤሌክትሪክ ፍሰት ትግል የተነሣ ፡ በውስጣቸው ሙቀት 
ይፈጥራል ። በዙሪያቸው የሚጠቀለለው ሽቦ ከፍተኛ የፍሰት ማስተላለፍ 
ጠባይ ስለሚኖረው አይሞቅም ። 5 





ጠፍጣፋሜ% የእጅግ ፈጣን 

የሆኑ ። ተለዋዋጫ = 
ብረት ነእ* ፡ ያ- ።፥ ኳ- ንው የኤሌክትሪክ 1 
ፍሰት ማመንጫ - ' 


የኤሌክትሪክ ፍሰት ለማያስተላልፉ አካላት ማሞቂያ ደግሞ ከዚህ 

በላይ ከተገለጸው ለየት ባለ መንገድ ይሠራል ። በሥዕል በሥዕል 
እንደሚታየው ሊሞቅ የሚፈለገው ነገር በመኻል ሆኖ ፡ በከፍተኛ 
ፍጥነት ተለዋዋጭ ከሆነው የኤሌክትሪክ ፍሰት ምንጭ ጋር የተገናኙ 

ሁለት ጠፍጣፋ ብረት ነክ ነገሮች ከዳርና ከዳር ይውላሉ ። ፤ 

ሽ የኤሌክትሪክ ፍሰት በአንድ አቅጣጫ ሲፈስ ፡ አንደኛው ጠፍጣፋ 
. ብረትእንበል፡ኔጌቲቭ ሙሌት ቢኖረው ሌላው ጠፍጣፋ ብረት ፖሴቲቭ 
ሙሌት ይኖረዋል ። ፍሰቱ አቅጣጫውን ሲቀይር ደግሞ ፡ ኔጌቲቭ ሙሌት 


. የነበረው ጠፍጣፋ ብረት ፖሴቲቭ ሙሌት ይኖረዋል ። ፖሴቲቭ ሙሌት 
. የነበረው ጠፍጣፋ ብረት ደግሞ ኔጌቲቭ ሙሌት ይኖረዋል ።ይህ በሁለቱ 
፡ኮ። 2 ሚመ... 


“ፆም 








ዋቢ መጻሐፍት 


1. . 5ርጄጀአር፻ ዞዐህጀር፲5 ኛ0ህ ርላልዘክ 0 


ከህ ‹380፲79ፀ ሾ. 5፻088 


ዛረ  5ርሯጀአርሂ፻ እ4ልዕ[ር 
5ህ ከሪበክፀ!ከ 5ህሠር2ፀህ 


3. . ል፲ፐ፻ክ ሀዐዉእዌቪክቨ 5ርጄጀክአርጀ 





ኦፓ 


ከህ ጀ፳ፀበበፀ[ከ 5ሠርፀ26ጩ/ ኔ ፪ሩ 0 ይነ 

.-.4- 8 2 

4. ህ.፲ልዐዕ፻ ፐጀርቨዚ0[0ዕ6ዕኛ ዘልእዐ 8008 ኗ ( | ሠ8፲ ኮ.ል 5 ሠ“. 2 
ከህ ዘ« ብት ፡ ፲ “(ይ ሠ” 
መ1- ፖክ 


5. እ400፻8እ 5ርፎኦበቨገር ህ/ዐእዐጀ85 ልአ ኩሌ/ፔእቨ[ር9አ5 ..- ፡' 
5ህ (5.5. ፪365ከ8# :ቭ ”* ፃ 











8” ኛል ርሽ ኡ- 
ለት ድ 
የ፡- ቁ.” +‹.እዳኩ” 





